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Dis lektronika is de nieuwe serie handthermometers van Fluke. 
1 twee de f 5l en de Fluke 52, Beiden hebben een grote nauw- 
eurigheid en hoge resolutie, ook bij grote temperatuursschommelingen. 
De mperaturen meten van twee verschillende bronnen en het 
ve angeven. Ook kan deze thermometer de minimum en maxi- 
nL beide bronnen meten en het verschil ertussen weergeven. 
De een krachtige serie handthermometers en volgens de traditie 
5 5 
van kwaliteit, nauwkeurigheid en betrouwbaarheid. 
De serie heeft een garantieperiode van 3 jaar op onderdelen en arbeidsloon. 
5 [ 
X Fluke 51 Art.nr. 07.10.51 $ 471, 
& 
ri 1 ze 
Ei Fluke 52 Art.nr. 07.10.52 $ 679,- 
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HEEFT U DE KATALOGUS NOG NIET IN HUIS 2 


Dan moet u nog even geduld hebben. 

Wegens de grote populariteit van De Katalogus van Display Elektronika is de 
tweede druk van De Katalogus 84/85 nu alweer uitverkocht. 

Geen nood, de nieuwe Katalogus is in de maak. 


De Katalogus 86/87 komt begin september uit. 


(ENIS) le (0 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 


Display Elekfronika… Uw ideale elektronikapartner ! 


VERKOOP NEDERLAND FILIALEN í 
Bedrijven en postorders Eindhoven Kleine Berg 39-41 tel. 040-448827 È) 
Keizerstraat 31 Haarlem Kampervest 53 023-3224221 


3512 EA Utrecht Utrecht Lange Jufferstraat 12-18 030-315655 8 
A Elektronika 
tIx 47660 displ nl 


core doer ch LAI C char 
Elektronika É à Éles 


elelatuur 


26e jaargang nr. 5, mei 1986 
ISSN 0013-5895 


Elektuur is een uitgave van: 

Uitgeversmij. Elektuur BV., 

Peter Treckpoelstraat 2-4, Beek (L) 

Telefoon: 04402-89444, Telex 56617 
Korrespondentie-adres: Postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
Kantoortijden: 8.30-12.00 en 12.30-16.00 uur 
Direkteur: J.W. Ridder, 

Bourgognestraat 13, Beek (L) 

Elektuur verschijnt de eerste van elke maand, behalve 
in juli en augustus waarin een dubbelnummer ver- 
schijnt, de halfgeleidergids. 

Onder de naam Elektor wordt Elektuur ook uitgege- 
ven in het Duits, Frans, Engels, Italiaans, Spaans, 
Portugees en Grieks. 


Elektuur-databank: 

24 uur per dag beschikbaar (behalve op maandag- 
middag tussen 12.30 en 16.00 h) voor informatie 
en bestellingen via computer, modem en telefoon 
(Viditel-systeem). Tel.: 04402-71850. 


Internationaal hoofdredakteur/ 
chef ontwerp: 
K.S.M. Walraven 


Hoofdredakteur: 
P.E.L. Kersemakers 


Redaktie: 
P.H.M. Baggen (eindred.), J.F. van Rooij, 
|. Gombos (ass) 


Ontwerpafdeling/laboratorium: 

J. Barendrecht, G.H.K. Dam, 

A. Nachtmann, A.M.J. Rietjens, A.P.A. Sevriens, 
J.P.M. Steeman, M.J. Wijffels 


Redaktiesekretariaat: 
G.W.P. Wijnen, M.J.M. Lacroix 


Dokumentatie: PJ.H.G Hogenboom 
Vormgeving/graf.prod.: G.B.S. Beek (L) 
Abonnementen: T.H.H. Dewitte 


Jaarabonnement 1986: 

Nederland f 57,50; België Bfrs. 1190; 
buitenland f 79, — 

studie-abonnement f 46, — (Bfrs. 952) 


Een abonnement kan op ieder gewenst tijdstip ingaan 
en loopt automatisch door, tenzij het 2 maanden voor 
de vervaldatum schriftelijk is opgezegd. 

De snelste en goedkoopste manier om een nieuw 
abonnement op te geven is die via de antwoordkaart 
in dit blad. 

Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar 
Losse-nummerprijs: 

Nederland f 5,75; België Bfrs. 119 
Adreswijzigingen: 

s.v.p. minstens 3 weken van tevoren opgeven met 
vermelding van het oude en het nieuwe adres en 
abonnee-nummer. 


Commerciële zaken: 
H.J. Ulenberg 


Hoofd adv. -exploitatie: 
E.A. Hengelmolen 


Advertenties: 

W.H.J. Peeters, 

Advertentietarieven, nationaal en internationaal, op 
aanvraag. 


Druk: N.D.B., Zoeterwoude 


Auteursrecht: 


De auteursrechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede 
uit tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals 
tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap 
pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een 
bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten de verantwoorde- 
lijkheid van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, 
die zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aan- 
vaardt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen 
en voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de 
daarvoor bij de uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


© Uitgeversmaatschappij Elektuur BV. - 1986 
Printed in the Netherlands. 


lid NOTU, Nederlandse Organisatie van 
vak Tijdschrift-Uitgevers 


redaktioneel 


Eindelijk is het dan zover. Na maan- 
denlange voorbereidingen gaan we 
vanaf 1 mei van start met onze 
eigen databank. ledereen die een 
computer, een modem en een bij- 
passend Viditel-programma heeft, 
kan vanaf die datum de 
Elektuur-databank bellen voor gratis 
informatie over Elektuur en Elex, 
specials en boeken. Verder vindt u 
er tips over recentelijk verschenen 
bouwprojekten, er kunnen langs 
deze weg printen en boeken besteld 
worden en er is een prikbord (uiter- 
aard alleen voor partikulier gebruik) 
waarin ieder zijn eigen mededeling 
kan achterlaten. En dat alles natuur- 
lijk gratis van onze kant. U hoeft 
alleen de telefoonkosten te betalen. 
Een bijpassende modem wordt na- 
tuurlijk ook in deze Elektuur-uitgave 
beschreven. Het is een direkt-gekop- 
pelde modem die speciaal is ontwor- 
pen voor data-overdracht volgens de 
Viditel-standaard (dus uiteraard ook 
geschikt voor Viditel-kommunikatie). 
Natuurlijk met PTT-goedkeuring, 
aangezien dit noodzakelijk is voor 
direkt op het telefoonnet aangeslo- 
ten modems. Dit alles voor een 
redelijke prijs die afgestemd is op de 
gemiddelde computer-hobbyist. 

We verwachten dat er veel gebruik 
zal worden gemaakt van deze extra 
service. Mocht de Databank goed 
lopen, dan kunnen de mogelijkhe- 
den van onze bank later nog flink 
worden uitgebreid. Er wordt ge- 
wacht op uw telefoontje, de data- 
bank staat dag en nacht voor u 
klaar! 

Nu we toch in de computersfeer zit- 
ten: in dit nummer staat ook een 
busprint voor MSX-computers. Het 
aantal mogelijkheden van elke MSX- 
machine wordt hierdoor nog eens 
flink vergroot. 
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31 kilo-watter — deel 1 
Een unieke zelfbouw-versterker met een gigan- 
tische vermogensreserve en voorzien van vele 
automatische beveiligingen. 


38 welkom bij de Elektuur-databank 
ledere computer-bezitter krijgt nu de mogelijk- 
heid om via zijn computer en een modem tele- 
fonisch kontakt te maken met de Elektuur- 
computer. Een nieuwe service voor onze lezers! 


40 stem voor uP's 
Een relatief goedkope foneemgenerator die 
maar weinig geheugenruimte van de computer 
vraagt. 


43 _polyphemus 
Een direkt-gekoppelde, PTT-goedgekeurde mini- 
modem voor een mini-prijs. Speciaal voor de 

Elektuur-databank! 


polyphemus 
blz. 43 


impedantiemeter 
Meet het reële en komplexe gedeelte van 
de luidspreker-impedantie. 

het lek van Elektuur 

print-layouts 


I-CHING-generator 
Voor het voorspellen van de toekomst en 
de gemoedstoestand. 


61 handig hulpje voor SMD-montage 


62 VHF-filters 
Theorie en praktijk voor het ontwerpen 
van hoogfrekwent-filters. 


68 low-drop-stabilisators 
Moderne IC's met een zeer lage 
spanningsval tussen in- en uitgang. 


impedantiemeter 
blz. 50 


luidspreker-impedanties 

De komplexe luidspreker-impedantie kan op een 
vrij eenvoudige wijze worden gemeten, bere- 
kend en gekompenseerd. 


MSX-uitbreidingen — deel 3 

In dit deel wordt een multi-slot-kaart gepresen- 
teerd, waarop 8 cartridges of uitbreidingskaarten 
kunnen worden gestoken. 


markt 
adverteerdersindex 


uitbreidingen 
blz. 74 


elektuur 
mei 1986 


Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V, Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummerts) 
op uw overschrijvingsformulier. Per 
(gekombineerde) bestelling dient 

f 3,50 (Bfrs. 69) extra voor verzend- 
en administratiekosten te worden 


overgemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


(E)PROM's kunt u door Elektuur 
B.V. laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM/('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V., Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het ver- 
schuldigde bedrag 

(+ f 3,50/Bfrs. 69 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het opbou- 
wen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoor- 
ding van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 


B De vragen dienen vergezeld te gaan 
van een geadresseerde en gefrankeer- 
de antwoordenveloppe. Alleen Neder- 
landse postzegels kunnen worden 
gebruikt. 

Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 


B Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode TV“ + het on- 
derwerp waarover u vragen stelt. 


B Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.30 en 16.00 uur, tel. 04402-71850. 


B Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spannin- 
gen, stromen, gebruikte onderdelen 
etc. en schrijf vooral leesbaar. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de ad- 
vertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen 


Ies 


op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samenvoe- 
ging van deelschakelingen) komen niet 
voor beantwoording in aanmerking. 
Ook aanvullende technische gegevens 
van komponenten en theoretische in- 
formatie over Elektuur-schakelingen 
kunnen niet verstrekt worden. Zulks 
om te voorkomen dat de lezerspost 
onnodig veel beslag gaat leggen op de 
tijd van de redaktie. 


B Zie ook Elektuur-databank (kolofon, 
pag. 3). 


SOFTWARE SERVICE 


bestel- gul- 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
on 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


Bfrs. cassette 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
502 16, — 315 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 
503 20, — 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20, — 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 44, — 867 _schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716EPROM 
506 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716EPROM 
junior printer- 


5O7-N 28, 552 
’ monitor en PME in 

1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
{zie Junior boek 4) kost f 12,— (Bfrs. 236). 
508 IKS 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentie- 
meter 

in 2 x 82523 PROM 
junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
{+ hex dump} in 

1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 

in 1 x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

(vlg. jan. 83} 

in 1 x 2716EPROM 
DOS-software 

in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 
steen 

in 1 x 2716EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 

in 1 x 2716EPROM 
morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716EPROM 
karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 

in1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 

+2 x 2716 EPROM 
867 karaktergenerator 

in 1 x 2732 EPROM 
552 quantisizer 

in 1 x 2716 EPROM 
universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 


509 28, — 552 
510 14, — 276 


511 28, — 552 


512 28, — 552 
513 28, — 552 


514 28, — 552 
5l4-N 28, 552 


515 20, 394 
516 21,- 414 


517 28, — 552 


518 20, — 394 
519 28, — 552 


521 55,— 1084 


1478 


44, — 867 


BR 88 


527 28, — 552 Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
528 28, — 552 EPROM-duplikator 

in 1 x 2716 EPROM 
529 13, 256 _multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 

44, — 867 typemachine- 

interface 

in 2 x 2716EPROM 
531 44, — 867 uP-gestuurde 


frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 


532 44, — 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
533-NL 44, 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 Xx 2732EPROM 
535 44, — 867 onmogelijke schakel- 


klok in 

1 x 2732 EPROM 
uP-gestuurde fre- 

kwentiemeter met 

U665B-prescaler in 


1 x 2732 
537 28, 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
539 49, — 788 _jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
543 14, — 276 grafische kleuren- 


kaart in 

2 x 825123 PROM 
veelzijdige printer- 
buffer in 

1 x 2716 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs 


nr. dens 
PWS-1 _10,— 197 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: 
Wijzigingen / 
aanvullingen 
ESS-507-N 
DOS 

bootstrap- oader 
listing ESS 515 

aanvullende 
formatie uiversele 
terminal 

aanvullende 
informatie 
VDU-kaart + 
source-listings 


FRONTPLATEN 


PWS-2 10, 137 
PWS-3 10,30 203 


PWS-4 11,05 218 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 185 labvoeding 
83022-F 17,65 348 Prelude XL 
®83051-F 19,45 383 Maëstro 
84012-F 20,50 404 _kapaciteitsmeter 
84037-F 18,40 362 pulsgenerator 
®84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
84097-F 42, 827 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
85103-F 20,50 404 sweepgenerator 
86018-F 18,50 364 dubbele voeding 
86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een printlen) bestelt, kunt 
u desgewenst het (de) bijbehorende 
nummer(s) van Elektuur meegeleverd 
krijgen door bij uw bestelling per 
nummer f 5,25 (Bfrs. 103) extra over 
te maken (voor Halfgeleidergidsen: 

f 10,50, Bfrs. 206). Vermeldt u dan bij 
uw bestelling “plus tijdschrift 
maand/jaar”’ (voor maand/jaar zie 
onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen num- 
mers zijn nog beschikbaar. Indien het 
(de) door u bestelde tijdschriftlen) 
niet meer leverbaar is (zijn), ontvangt 
u kopieën van het (de) desbetreffende 
artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van 
de meest courante Elektuur-printen. 
Regelmatig wordt een uitgebreide 
lijst van het komplete aanbod gepu- 
bliceerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 


Bfrs. omschrijving 


SEPTEMBER 1985 
85081 8,60 169 _solid-state-relais 
alarmcentrale: 
hoofdprint 


ingangsprint 


85089-1 33, 650 
85089-2 980 193 


OKTOBER 1985 
85000 7,20 142 HF-experimenteer- 


print 


85093 38,85 765 digitale anemometer 
85096 15, — 295 _nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
illuminator 
85097-1 24,50 483 hoofdprint 
85097-2 25,45 501 kanaalprint 


NOVEMBER 1985 


85073 15,70 309 RS-232-interface 
flipperkast: 

85090-1 25,90 510 basisprint 

85090-2 18,60 366 frontplaat 

85102 18,50 364 autobooster 

85103 29,80 587 sweepgenerator 
illuminator: 

85097-3 18,35 362 synchronisatieprint 

850974 16,75 330 vermogensprint 


DECEMBER 1985 


85067 33,60 662 aktieve subwoofer 
85080-1 61, 1202 grafische kleuren 

kaart basisprint 
85100 47,- 926 _jumboklok 


JANUARI 1986 

85079 16,55 326 8-kanaals l/O-bus 
85110 68,25 1345 telefooncentrale 
86004 13,25 261 mobiele versterker 
86006 13,85 273 IR-lampschakelaar 


FEBRUARI 1986 


85099 22,75 448 lesley 
85120 40,50 798 _protektor 
86002 23,15 456 _akkuspannings 
opkrikker. 
86007 19,30 380 telefoon-oppas 
86026 8,75 173 _Electron-speed-up 
MAART 1986 
grafische kaart: 
85080-2 47,35 933 geheugenkaart 
printer-buffer: 
85114-1 47,— 926 basisprint 
85114-2 20,15 397 displayprint 
86001 48,25 951 DX-filter 
86016 12,55 247 _sateliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
86018-1 28,75 566 hoofdprint 
86018-2 16,25 320 voorregeling 
APRIL 1986 
85052 15,95 314 frekwentie standaard 
85128 15,20 300 _transistor-ontsteking 
85130 19,30 380 MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 
86005-1 18,55 365 hoofdprint 
86005-2 10,65 210 toetsenbord-print 
86017 15,40 303 _bijdetijdse uP-klok 
MEI 1986 
86003 72,60 1430 MSX-busprint 
86031 72,05 1420 1-kW-versterker 
86041 27,— 532 LS-impedantiemeter 


Van de met e aangeduide produkten is 
de leverbaarheid niet gegarandeerd. 


ONTWIKKEL-ETSAPPARATUUR 
BRUTO PRIJS 

INCL 
ES 10 kleine hobby 
etsmachine 


99,50 


nr. 2030 ontwikkel- en etsapparaat, 
incl. pomp printhouder/re 
gelbare verwarming, voor 
max. 2 Europrinten 232,00 


ontwikkel- en etsapparaat, 
incl. 2 pompen printhouder/ 
regelbare verwarming, voor 
max. 4 Europrinten 368,90 


nr. 2020 ontwikkel- en etsapparaat 
met 3 glasreservoirs voor 
max. 16 europrinten 
hoogte 380mm, breedte 
560mm, diepte 140mm, vier 
membraanpompen, verwar- 
mingselement 300 Watt, 
220 Volt 599,50 


UV BELICHTINGSAPPARAAT 


nr. 1920 UV lichtbak met 
15 Watt/220 Volt 
voor max. 460 
(vier europrinten) 
aluminium, 470 x 
120mm, met glasplaat in 
stelbare tijdschakelaar, 
max. 5 minuten 232,00 


twee 
buizen 
170mm 
kast 
400 x 


UVL415 kompakte robuste houten 
behuizing bekleed met mat- 
zwarte kunststof, voorzien 
van een mechanische timer, 
max. 6 minuten. Voorzien 
van 4 fluorisentiebuizen en 
een effektieve reflektor. 
afmetingen: 527 x 306 
140mm. max. belichtings- 
oppervlakte: 240 x 450mm 
gewicht 9,5kg. UV vermo- 
gen: 60 Watt. golflengte: 
375nM. 495,00 


SOLDEERSTATIONS 


WTCP-S SOLDEERSTATION 


{compleet met bout} 199,50 


Magnestat temperatuurgecontroleer 
de soldeerstation. Deze soldeereen 
heid be at uit een veiligheidstrafo, 
soldeerbout TCP-S en een losse sol- 
deerboutstandaard. De trafo kan op 
iedere willekeurige plaats worden ge- 
plaatst. De bout heeft een 3 aderige 
kabel. De derde ader wordt via de 
stekker naar de aansluitbus voor po 
tentiaalkompensatie gevoerd. De 
werktemperatuur van de punt wordt 
gekontroleerd door de “Magnestat’', 
een magnetische schakelaar. Deze 
schakeling staat borg voor een zeer 
nauwkeurige temperatuur en daar 
mee een optimale soldeerverbinding 
De soldeerbout wordt geleverd met 
een PT-B7 stift 
SOLDEERBOUT TCP-S 99,50 
DIVERSE HULPSTUKKEN 
DIL 16 WG, desoldeerstift voor 16p 
ic's 75,50 
DIL 24 ‚ desoldeerstift voor 24p 
ic's 75,50 
DS 7 ‚ tinzuiger 
370 graden C 
Los sponsje 4,50 
Losse veer 8,95 
Pull dil 14/16, ic trekker voor 14/16p 
d 81.50 


> Ne 


59,50 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
ABN Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. ELEKTRONICA b.v. 
9711 GP GRONINGEN 


2. COMPUTERS b.v. 
9712 HW GRONINGEN 


Gratis voor bedrijven, instellingen en overheid 
Particulieren f 7,50 bij afkralen aan de balie 
f 10,00 bij verzending 


(incl. verz. kosten) 


(verzending alleen via Groningen) 


STIFTEN 

(temperatuurbereik 370 graden C) 
PT-K7 plat tang 1,2mm 12,50 
PT-L7 plat lang 2,0mm 12,50 
PT-M7 plat lang 3,2mm 12,50 
PT-H7 plat kort 0,8mm 12,50 
PT-A7 plat kort 1,6mm . 12,50 
PT-B7 plat kort 2,4mm 12,50 
PT-C7 plat kort 3,2mm 12,50 
PT-D7 plat kort 5,0mm 12,50 
PT-E7 plat kort 6,0mm 12,50 
PT-F7 schuin conisch 1,2mm 12,50 


prijzen: incl. BTW 


mj ene 


INTERESSANTE 
KORTINGEN 
VANAF 10 stuks 


Postorders: via GRONINGEN (zie onder) 


WIJZE VAN BESTELLEN: 


onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten 


per brief met ingesl 
kosten 


bij vooruitbetaling op giro- of 


kosten 


leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden 


geleverd 


aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon 


ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, min 


bankrek. 


aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling 
Schriftelijke bestellingen aan: Pb. 7026, 9701 JA Groningen 


Kruisstraat 166 
5612 CN EINDHOVEN 
Tel. 040-434449 


postgiro 3230071 
Bank 528584960 
ABN Eindhoven 


met duidelijke omschrijving, 


HAMEG SCOPES 

HM 203-5 2 kanaals 20MHz scope 
met ingebouwde compo 
nententester … f 1383,00 

HM 204-2 2 kanaals 20MHz scope 
met ingebouwde compo- 
nententester en vertraag 
de tijdbasis f 1950,00 
2 kanaals 60MHz scope 
met ingebouwde compo 
nententester en vertraag- 
de tijdbasis f 2655,00 

Type HM 203-5 ook leverbaar met 

nalichtbuis 


Type HM 204 ook leverbaar met na- 
lichtbuis. Informeer, 
Prijzen incl. BTW 


PROBES 
LEN 
1:10 
1:1/1:10 


Steentilstraat 36 
tel.nr. 050-141616 


Kreupelstraat 12 
tel.nr. 050-143344 


Beckman Industrial 


BECKMANN 
UNIVERSEELMETERS 
NU IN PRIJS VERLAAGD: 
DM 15 

DM 20 

DM 25 

DM 40 

DM 45 

DM 73 

DM 77 


Prijzen excl. BTW 


Uitgebreide documentatie 
op aanvraag 


FREQUENTIEMETER 
FZ10 


BRUTO PRIJS 
INCL. 
f 225,00 


frequentieteller met 2 meetbereiken, 
tot 10OMHz uitbreidbaar tot 6000MHz 
met fet voorversterker met BNC in- 
gang, technische gegevens 
freq.bereik 10Hz - 10MHz 
meetbereik 1 10Hz - 10OMHz 
oplossing 1Hz 
10Hz - 10OMHz 
oplossing 10Hz 
1 M Ohm, 

fet ingang 

ca. 25mV eff. 
3.2768 MHz 

20 ppm 

9 V batterij au 
tomatische bat- 
terij kontrole 


meetbereik 2 
ingangsimpedantie: 


gevoeligheid 
kristalbasis. 
tolerantie: 
spanning 


1 GHZ DELER 

universeel toepasbare frequentiede 
ler met een frequentiebereik van 
30MHz - 1,2GHz. Ingangsspanning: 
5 Volt, massieve hf dichte behuizing 
met BNC stekeraansluitingen. Afme 
tingen 55 x 26 x 26 mm 


BREADBOARD 


Experimenteerborden 


102 
f_ 29,50 


type nr 


104 
f_ 74,50 


type nr 


type nr. 106 
f 107,50 


prijzen per stuk, incl. BTW 
Korting vanaf 10 stuks: 15% 


Openingstijden: 


EINDHOVEN: 


f 8,75 
verz 
f 2,80 
verz 


f 2,80 


di. 


min 


vr. 
za. 


ma. 13.00 
09.00 
wo. 09.00 
do. 09.00 
09.00 — 21.00 
09.00 — 


— 18.00 
18.00 
— 18.00 
18.00 


17.00 


GRONINGEN: 


ma. 13.00 
di. 10.00 
wo. 10.00 — 18.00 
do. 10.00 — 21.00 
vr. 11.00 — 18.00 
za. 10.00 — 17.00 


— 18.00 
18.00 
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Polyphemus MODEM 


sk VIDItel compatible 
* V-23 1200-75 baud 

75-1200 baud 
»k batterij gevoed 


H.E.C. prijs f 249, — 
Voor uitvoerige beschrijving zie 
elders in deze Elektuur 


EPROM ‘UV’ WISTOESTELLEN, 
zoals Model 1930 hieronder weer- 
gegeven, geschikt voor max. vijf 
EPROM's en uitgevoerd met een 
elektronische tijdschakelaar max. 
25 min. 159, — 


MEETINSTRUMENTEN 


HM 203 oscilloscoop 


sk 20 MHz Bandbreedte 
»k gevoeligheid 2 mV/div. 
»% Triggering tot 40 MHz 
» tweekanaals 
sk 5 triggerstanden 
H.E.C. Prijs f 1379, — 


SPECIALE AANBIEDING 


Texas instruments data boeken 
5 boeken die een schat aan in- 
formatie bieden, onmisbaar voor 
hobbyist en professional. 
TTL databoek vol. 1 
TTL databoek vol. 2 
Linear circuits databoek 
Mos memory databoek en het 
High speed cmos boek 

nu samen voor 99, — 


VOOR MEER INFORMATIE 
BEL 015 - 140371 


LIER; 
Alle types ringkerntrafo's zijn bij 
ons op voorraad. 


H.E.C. 


MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 


STUUTe BRUIN. 
3 mvddalpunt dan de ellieonica 


® 


FAVORIET IN TECHNIEK 
L AGE PRIJS 

UNIEK IN VORMGEVING 
K wALITEIT 

E ENVOUDIGE BEDIENING 


Fluke digitale meters zijn er in vele modellen: 

Model 8010A digitale multimeter met 10 A meetbereik 
Model 8010A-01 idem met oplaadbare batt. 

Model 8012A digitale multimeter (2 ohm en 20 ohm meetbereiken) 
Model 8012A-01 idem met oplaadbare batt me 
Model 80208 digitale multimeter 3,5 digits … 

model 80218 Digitale multimeter 3,5 digits. 

Model 80228 digitale multimeter 3,5 digits 

Model 8024B digitale multimeter 3,5 digits …… . 
Model 80268 digitale multimeter 3,5 digits (true rms) 
Model 8050A digitale multimeter 4,5 digits (dB meting) … 
Model 8050A-01 idem met oplaadbare batt 

Model 8060A digitale multimeter 4,5 digits … 

Model 83062A digitale multimeter 4,5 digits . 
analoog/digitale multimeter … 
analoog/digitale multimeter … 
analoog/ digitale multimeter … 
analoog/digitale multimeter … 
analoog/digitale multimeter 
analoog/digitale multimeter . 
analoog/digitale multimeter 


Fluke 21 
Fluke 23 
Fluke 25 
Fluke 27 
Fluke 73 
Fluke 75 
Fluke 77 


Alle digitale Fluke meters en accessoires zijn uit voorraad leverbaar. 
Gaarne zenden wij u een programma en prijsoverzicht. 
Alle bovengenoemde prijzen zijn inclusief BTW. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestellging. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


INBOUW VOEDINGEN 


EEN KOMPLEET PROGRAMMA UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
Sn TEGEN DE SCHERPSTE PRIJZEN IN NEDERLAND 


SCHAKELENDE 
VOEDINGEN 


Mm 1 tot 6 uitgangen 

B Uitgangsvermogens tot 
300 Watt 

B Overspanningsbeveiliging op 
+ 5V 

B Volledig kortsluitvast 

Mm Meer dan 70 standaardmodellen 


LINEAIRE VOEDINGEN 


Mm Beveiligd tegen kortsluiting 

E OverspanolngsbeveNd 
op + 5V 

B Uitgevoerd met sense- 
aansluitingen 

B Leverbaar met 1 tot 3 
uitgangen en vermogens tot 1 00 Watt 

B Meer dan 30 standaardmodellen 


Vraag naar onze komplete dokumentatie. 


klaasing electronics b.v. 


01620-81624/696, telex: 54598, fax: 01620-56500 


beneluxweg 27, 4904 sj oosterhout, tel. 
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De vele gezichten van 
Fujitsu microprocessoren 


4 mn 
De adi mmc 
14 


FA 


pn 


MBL 8035/MBL 8048 MBL 8749 $ MBL 8041 A 


64 Byte RAM 256 Byte RAM MBL 8031/MBL 8051 64 Byte RAM 
1 KByte ROM 2 KByte EPROM 128 Byte RAM 1 KByte ROM 


MBL 8039/MBL 8049 4 KByte ROM MBL 8042 
MBL 80C39/ 128 Byte RAM 
MBL 80C49 il 2 KByte ROM 
128 Byte RAM a iin 
2 KByte ROM ee em a MBL 8742 
Pan f KS 256 Byte RAM 
2 KByte EPROM 


Peripherals 

MBL 8259 A 

MBL 8282 

MBL 8283 

MBL 8284 A 

MBL 8286 
MBL 8086/MBL 8088 MBL 8287 MBL 80186 Peripherals 
16-bit Microprocessor MBL 8288 MBL 80188 MBL 82284 

MBL 8289 MBL 80286 MBL 82 288 
MBL 8089 MBL 8243 16-bit Microprocessor 
l/O Processor MBL 82C43 


FUJITSU 


& © 
microtronica Microtronica, Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht, Tel. 030-880084 
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En 


Model 9020 Oscilloscope 
@ 20 MHz, Dual Trace 
® Delayed Sweep 
@ Component Tester 


EPROM "UV" WISTOESTELLEN, 
zoals Model 1930 hieronder weerge- 
geven, geschikt voor max. vijf EPROM's 


COMPONENTEN 


en uitgevoerd met een elektronische 
GU he ras Gey. oe 10,95 oare OON 8 Ten tijdschakelaar max. 25 min. verder een 
DMA 17/50 PIO 11,95 e Beam Finder io Model 1925 geschikt voor max. 48 
PIO 8,25 CTC 10,95 Te 4 B EPORM's leverbaar _ 
CTC 8,25 SIO-0 _ 28,50 DE es | vi /: ke) 50 Model 1930 
SIO-0 _ 18,25 SIO-1 _ 28,50 af r 139,- 
SIO-1 _ 18,25 SIO-2 28,50 5 Model 1925 
SIO-2 18,25 DART 16,95 GESCHAKELDE VOEDING = 
DART _ 16,95 12 Volt 2,5 Amp 369,50 
5 Volt 0,8 Amp 
65XX 1 MHz 8-12 Volt 1 Amp BOOR- en FREESTOESTELLEN 
6502 16,25 Zeer geschikt als floppy voeding en VOOR PRINTEN EN BEHUIZINGS- 
6503 36,95 andere microcomputertoepassingen. Af- MATERIAAL, zoals hieronder Model 
6510 54,00 komstig van industriebesturingen, zijn 2205, een handzaame 24V/2A toestel met 
6512 39,50 gebruikt, echter allen getest en met rondloopnauwkeurigheid van 0,03 mm 
6522 16,95 me TS gegevens, schema en aanwijzingen om en tot 20.000 omw/min, uitgevoerd met 
6532 16,95 | incl. BTW 1 597 am | bv een grotere stroom te leveren bij dubbel kogelager-booras 
6551 15,95 | incl 2probe's Á 5 Volt. — Model 2205 
6581 99,50 
SPECIFICATIONS EINDVERSTERKER „ Ô 249 
65XX Cmos 2MHz| Vertical Deftection 12-14 volt 1” 
65CO2 P2 31,50 Bandwidth DC to 20MHz (-3dB) 10-16 Watt 
65C22 P2 31,50 Calib. Deflection Factor 10 steps 
65C32 P2 37:50} SmMV/div to 5/div, 1-2-5 sequence 1 4 50 
65C51 P2 a4.5o| Accuracy + 3% (10° C to 35° C) Á L.F. VERSTERKER 
Ei eni), :Värabla:Control:5:1; max clockwise 10 stuks 125 met TBA 820 M 
SUB D CONNECTOREN increases sensitivity five times to voedingsspanning:3-16 volt 
let op geen drukfout!!! 1mV/div, 1OMHz (-3dB) approx 5 ror uitgangsvermogen: 2 watt max 
9 polige male 1,95 Input Max. Voltage 400V (DC + pos peak 
15 polige male 2,75 | AC): 500V p-p AC at 1 KHz or less met volume-regeling 
25 polige male 2,95 Operating Modes Ch, CH2, CH1 & CH2 MONO f 4,95 
ALTernate CHOPped (Approx. 500KHz} 10x t 39,50 
9 potige female 2,10 Trigger Level Vanable control; level 100x 1 350,— 
15 polige female 2,95 | ‘'ndicated by LED 
25 polige female 3,10 | Sweep Delay STEREO t 9,90 
Ranges 10. 1,0.1ms; 10, 1, 0.1us 10x 1 89,50 
kappen hiervoor 2,95 Mode Normal, Search, Delay 1000x 1795, — 


Muitiplier 10 turn variable (X1 to X10) 


Prijs voor grotere aantallen op aanvraag 


Gedraaide bus voeten assmann 
8 pens 0,60 


OPNAME & WEERGAVE 


14 pens 0,95 VERSTERKER 
16 pens 1,20 Stereo 

18 pens 1,35 

20 pens 1,50 1 5 ei 

22 pens 1,65 r 

24 pens 1,80 

28 pens 2,10 


Centronics IEEE MSX EDING RINGKERN TRAFO 
CONNECTOREN GESCHAKELDE vo ERAER prim. 220 V 
14 polig 7,95 Klaasing Afm 290x115x65 MM sec. 2x45 V 4,3 Amp 
24 polig 15,95 , blower en netchassisdeel 1x18 V 0,5 Amp 
36 polig 7,95 In kast met DIOWE ee wigegoten gewicht 
5 N aar g 
WIRE WRAP VOETEN UMD prim. 220 V Topkwaliteit voor maé 
8 pens 2,95 sec. 5 V 10 Amp 79,50 
14 pens 2,95 
16 pens 3,25 12 V 2 sl [El Silicium PIN-fotodioden zijn 
de pens 4,25 12 Vv0.2AmMp state-of-the-art” sensoren als het gaat 
2 pens pr | / om lichtdetectie. Rood/I.R., blauw en 
5 asl Eee 2 stuks f 550.- U.V. spectrale gevoeligheden 
5 je 90 x SDC's long-line detectoren tb v. plaats- 
je pens 6,40 4 stuks f 990, 8 Op op bepaling, detector/versterker kombina- 
pens 9,50 100 of meer 2 Bel voor priJS ties met zeer lage donkerstroom, daar 
ed 4 waar buitengewone lage lichthoeveel- 
TOE TOEKTE heden gemeten moeten worden 


De speciale vormgeving van de opening 
garandeert een optimate geleiding van de 
kontaktpennen. Zonder kans op bescha- LINEAIRE VOEDINGEN 
digingen. zowel bij het inzetten als bij het AC-DC 

uitnemen. Een speciale voorziening in de 


Type UDT Pin 10 
Type Pin 10DP 


39,50 


handel voorkomt een te grote druk. Door bd aid aal EA & 90 

de geschroefde konstruktie kunnen 20 tn de 12V-1-Amp TÁ PHILIPS UHF TUNER 

eventuele beschadigingen in de socket va Amp Type U322 

snel en simpel verholpen worden n Speciaal voor sateliet ontvangst. zie 
ETV 451 ASSORTIMENT WEERSTANDEN Radio Bulletin 


28 pens 1000 stuks — 50 waarden 1/3 Watt 


inde Et2en E24 reeks ke 2 
en mn 
Á 


5 volt 6 Amp +12V- 1,7 Amp 


12V-1.7 Amp 125 
ed 
r 


TELEFUNKEN MICROFOONS 


sET 601 
5 volt 12 Amp +12V-3 Amp 
12V-3 Amp 
/ En 
1 75, rf rik 
“EE 


met schakelkontakt 


14,50 


SV- 6Ampt 99,- 
5V- 9 Ampt 129,- 
5V- 12 Ampt 149,- 
Omschakelbaar 110-220 Volt 


Type TD 33 2 50 
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AAK NU ZELF UW SCHAKELENDE DIGITALE KLOK NICAD LADER CASSETTERECORDER 
VOEDING — GIJSS AIS Krki Mete EOS van westduitse fabrikant MICROFOON 
e L296 51-40 Volt/4 A 39,50 displays 1s reeds vele honderden malen 
® Diode type SB 540 5,90 met succes gebouwd. Voor de voeding is 802107902240 Volt 3 95 3 
® Spoel 300 uH 1298 19,50 een transformatortje van 9 Volt nodig id EL 3 sen AD 3 r 1Ostuks 25,— 
e Print ORI? „12.50 Voor het lopen van het klokje wordt de 50 de en SES 


afm. 274 x 103 x 150 mm 
gewicht 3.6 ka 
andkosten 15,— 


Ef Herz van het lichtnet gebruikt. Ook is het 
mogelijk een 50 Herz generatortje aan te 


stuiten, hierdoor is 


Bouwpakket ook toepassing in 34 50 
89 50 auto mogelijk r 
Á 


‚‚ LFINGANGSKEUZE 
SCHAKELAAR 


nieuw 


MODELBESTURINGS f bed A1 9,50 


X-TAL KLOK GENERATOR 


__ Door gebruik te maken van dit bouw- 
TIMER pakket ts het mogelijk een digitale klok in 
de auto toe te passen. Ook op andere ZENDERTJE TE 
Bouwpakket plaatsen waar 50, 100 of 200 Herz nodig SCHADOW - BUTTONS - 


is kan deze generator toegepast worden 
Fabrieksnieuw 
ex kristal en 
antenne 


1 5= 


dd 19,50 
Voedingsspanning 5 tot 15 Volt  / 


— 4 omschakelbare instelbare tijden 
van 0-80 minuten 


MINIATUUR e } 75 
1x maak zwart steek 5 mm à r 
100 stuks f 59,— 


aantallen ? Vraag prijs 


Directe relaissturing mogelijk REOELBARE VORDEN NEN FREQUENTIE COUNTER ZELF 
! Deze serie van drie bouwpakketten Is BOUWEN ? 
Idem met 10 slags instelpotmeter opgebouwd rond de LM 317 (LM 338) en Er ‚ C 5 jer IC: MSM 5525RS + 
Bouwpakket 26,90 levert een instelbare spanning tussen BELLING-LEE-NETCHASSIS ounter + prescaler dd 


MSL 2318. Bij bestelling opgeven voor 
LED of LCD uitlezing 


1.2 en 35 Volt. Uiteraard zijn ook deze deel + netfilter Type L 2144/2 


TRANSISTOR schakelingen kortsluit en thermisch 250 V 2 A. met zekeringhouder 

s voe e d 
ONTSTEKING beveiligd igst ade 9 50 Ook voor de frequentie uitlezing van uw 

1 tuner 
leve r 

geleverd Dit komt echt nooit meer. 9,9 

Kel) 50 3 Ampere 49,50 Stunt a 
Á 5 Ampère 79,50 verkoop 

Erzijn vele 


10 sets 


Ee Ampere 23,95 


voordelen te noemen (lager benzinever- 
bruik , schonere uitlaatgassen, minder 


onderhoud, enz.). Het belangrijkste voor- STEREO 
deel ligt echter in een betere koude start REGELVERSTERKER “TIMONTA'' 
Bij gebruik van deze ontsteking dient er NETFILTER 
wel op gelet te worden dat de minimale 39 m Type F.M.W. 2.41-1-1 
weerstand van de bobine 1,5 Ohm is 250 Volt - 1 Amp (e) 
A en Te MS r 10 stuks 175,- r 
4 WATT VERSTERKER ER VR 520 SA 
VR 539 


abrieksnieuw 


vans 9,90 
B 108 cm met knik 8,95 


Seer 


Ook voor dit srker leent z 


SUPERTRIAC (gedemonteerd, echter 


versterkertje is gebruik nd voor gebruik in co , î nieuw) 
gemaakt van een IC (ICA 830). De beno- een stereo eindtrap of o eind Zware messing verchroomde uitvoering Type RCA - W 1634 ‚n 
digde voedingsspanning ligt tussen de trappen. D.m.v_ deze regelversterker is super kwaliteit 11 halen 10 betalen 400 Volt 50 Amp E chaad 
6 en 16 Volt het mogelijk volume. balance, hoge en 10stuks 75, 


regelen 


lage to, 


100 stuks 595, 


9,90 


TELETEKST DECODER 


Met voeding en KOMPLETE TV. 


H.F. Set - audio - video uit 


Sssangsbedioningskdstje 269, — Maak van uw monitor een T.V. ontvan- 
Verder nodig IF ontvanger 6,95 ger 
î 3 w mmm 
IF diode 495 | Ook te gebruiken als TV. geluidsont- sid ì OPNAME -WEER- 
Decoder IC + kristal 39,50 vanger 4 1 KG) 90 , 
haet a EN ie GAVE KOPPEN 
nennen 


VIDEO Ke 
MF-VERSTERKER —_ 

ASTEC MODULATOR n 
UM 1286 Kanaal 36 geluid en beeld 


: PHILIPS 
Le __ STEREO 14,50 


Ä » STEREO 6,95 
KL 


eni 
Komplete set Met kompleet aansluitschema (kleur) MONO 3,95 
: 
vir oauw) 40 WATT EINDVERSTERKER ts WISKOP 1,- 
met alle schema's inklusief voeding 59, mm Meer dan 10.000 stuks op voorraad 
Fabrieksnieuw 59, 50 nn en 


Prijzen voor grote aantallen op aanvraag 
11 halen 10 betalen 


3 FLOPPY 
DISK 


"han 10 stuks 525,- 
14,50 ; 


ACCU CONDITIE METER En | , 
Geeft dmv. drie LED's de accu-conditie 


IS MEEK-IT GEK 
GEWORDEN? 


KLOK 1.C. Nylon moeren 1000 stuks 
AY-3-1203 van M 2,3 M6 
General Instruments M 2,6 MB 25 
M 3 M 10 1” 
Met schema! 1 5 M35 __Mi12 m 
1 Ma EEN PRIJSSENSATIE!! 


Nog nooit tevoren konden wij U 


klok i.c. MM5318 met bouwschema “CARTRIDGEPRINT VOOR CBM 64” 


10stuks 35, 3 95 Deze universele print is geschikt voor een Microfloppy a vakhad 
100 stuks 325, — de volgende eproms: == £ 
eel SS En dit geld en deze mogelijkheden! ZOLANG DE 
YASKAWA MOTOR 2532/2732 De 5 


2564/2764 
print ex. onderdelen 


13,50 


Kompleet met alle 
onderdelen 


8,8 - 12 Volt 
Doorlopende as @ 10x35/15 mm 
afm. 70x110 mm 
Type: UGTmem 
O3LPH12 - 


29,50 


- Shugart Bus aansluiting 
- “500 kbyte ongeformatteert VOORRAAD STREKT: 


- 420 ee eformatteert 
er 


- Kan op ieder micro met een 
shugart bus floppy controller me 
(BBC, APPLE, ACORN, IBM) gr 


Fabrikaat Matsushita EME 101. 10 stuks 11750,— 
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14,5 


NIEUW 
Printjoenit 
bouwpakket 
LED looplicht » 
10 led's 


SOLID STATE RELAIS fs 7] 
Eigenschappen e 
* Behuizing TO-220 
(4 aans.) 
*_ Uitgang max. 600V/BA 
* Ingang max. 5OmA 
stuurstroom 
* Isolatie uit/in: 2kV/AC 


_ 14,95 _ 


STEREO VOORVERSTERKER 

met toonregeling. Kan met elke willekeu- 
rige eindversterker worden gebruikt. Met 
MD voorversterker en toonregeling 
volumeregelaar en balansregeling 


Jumper Box en Minitester: 
2 handige hulpmiddelen voor het testen 
van RS-232-poorten en het maken van 
een “eigenwijze” bedrading tussen 
computer en printer 


FE 933: JUMPER BOX v. RS232 
Deze adapter kunt u gebruiken om zowel 
tijdelijk als permanent een aantal kruis- 
verbindingen te maken, zodat het moge- 
lijk is elke standaard kabel te gebruiken 
om printers, terminals, modems en 
systemen met elkaar te koppelen 

De Jumper Box 
wordt kompleet met 
jumpers geleverd in 
de uitvoering 
male/female 


19,95 


En 


FE 928: RS 232 MINITESTER. 
Deze RS 232 tester geeft u de mogelijk- 
heid om tijdelijk of permanent een lijn te 
kunnen onderzoeken, zoals bijv. TXD, 
RXD CTS, RTS enz 

Met de tester kunt u snel hardware en 
software fouten opsporen 
De informatie 
wordt weerge- 
geven door 

7 st. Bl-Color 
LED's 


39,95 


“BERGER STAPPENMOTOR"' - 2 fasen 
Binnenkort met schema + onderdelen voor 
(voordelige) “Stepper controller” 
Eventueel te gebruiken met onze 
steppercontroller van f 119, 


Type R.D.M. 253/50 
69,50 


200 Stappen 

afm. 43 x 43 x 32 mm 
AS 5 x 15 mm 

bel voor meer 
gegevens Î 


ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


Bel voor levertijd 


MEEK-IT 
LET OP DE ”KLEINTJES” 


Prescaler 99, Unimeter U4324 20000 Ohm per volt 
A.C. volt 900 volt 
D.C. volt 1200 volt Dit komt 
ole A.C. amp. 3 amp. h í 
o echt nooit 
TEE el gen D.C. Amp. 600 mA meer! 
"lS Soaole + R-meting 
f r 
UP-FREKWENTIETELLER STUNTPRIJS 39 
85013-T van 69,— voor r 


Beschreven in Elektuur januari 1985, 
kompleet bouwpakket met 3 printen. alle 
elektronische onderdelen, knop en me- 
chanisch spul, inkl. kastje en frontplaat, 
excl. de prescaler 


NIET TE GELOVEN! 


549, 


PULSGENERATOR 84037-T COMPONENTEN _ [STK MODULEN 
Beschreven in Elektuur april 1984, kom- 
pleet bouwpakket met dubbelz. print, alle E/PROM's leed mi 
elektronische onderdelen knoppen en 2716 14,95 STK0030=0040 e 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- 2732 15,95 STKO040 29,75 
plaat 269,- | 275, „585 [STKOO40-2 29,75 
{ 4 E 
FUNKTIEGENERATOR 84111-T 27256 18,50 |Srkoose nld 
Beschreven in Elektuur december 1984. 27C512 95,— | sTKOo06O 41.50 
kompleet bouwpakket met dubbelz STKO080 62.95 
print, alle elektronische onderdelen D/RAM's STKO105 79,50 
knoppen en mechanisch spul. inkl. kastje 4164 150 n 256r/c 4,50 STKO11 24.25 
en frontplaat 245,- 4164 150 n 128r/c 4,50 STKO14 Seen 
41256 150.n 13,95 kj 
CAPACITEITSMETER 84012-T 41256 120n 1575 Tere ed 
Beschreven in Elektuur februari 1984, Nieuw!!! STKO20 28,50 
kompleet bouwpakket met printen, alle MB811000 1Mbit 399,00 | sTK024-035 4 
elektronische onderdelen, knoppen en STKO25 077 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- S/RAM's ziek 
DEE 229 - 2114 395 [Srkoas 61,50 
SE __| 6116 6,95 | sTK036-078 5 
SWEEPGENERATOR 85103 T 8464 11,50 | sTKo40 52,50 
Elektuur Nov. '85 STKO43 69,50 
Kompleet bouwpakket AANBIEDING I.Cs STKO50 126,00 
inklusief Front en Kast 179,- ed bep STKO56 59,95 
6 , STK070 71,50 
TELEFOONCENTRALE 85110 els 15,50 [srKo75 38,50 
Elektuur Dec. '85 Er daan ‘95 | sTKO75G 38,50 
ex. kast 199,- LM317t 2,25 |STK077 33,50 
hee Ee nd STK078 36,00 
> it ls’ 
DE ONGEEVENAARDE MULTIMETERS LM324n 1,25 jad his: 
VAN KLAASING ELECTRONICS U 336 39,50 | sTKosz 46,50 
LM339 1,50 |sTKo82G 48,00 
NE 1,00 | sTKoa6 63,95 
LF356n 2,25 [STKO86G 64,95 
OE ze [Raes 
5 95 |sTK433 
LM723 195 | sTK435 26:50 
LM741n 1,00 fsTK436 28,50 
pd, 2,50 |srK437 29,95 
nin 3,50 [srK439 31,50 
la 9,50 | sTKá41 51,50 
AY5-1203 1,95 [STK443 54,50 
NAR en STK457=459 
’ STK459 41,00 
MC1489 1,95 | STK460=463 
MC1468+koel 4,95 |sTKas1 47,50 
AM7910 177,00 fsrK463 47.95 
STK465 56,00 
TRANSISTOREN SPECIAAL STK1039 25,50 
BC107b 075 |sTK1050 31,95 
BC108b 0,75 |sTK1050-2 33,00 
Be pd STK2025 31,00 
, STK2029 39,50 
es ee sas | Sns Ee 
7 \ 
« Doorbeltest BC140-10 0,95 led ann 
+ Nauwkeurigheid: 0,5% BC161-10 0,95 [sTK2139 52.50 
« AC/DC stroom tot 10A BC560 0,25 |sTK2155 47.50 
« DC spanning tot 1000 V 2N2905 0,95 |srK2230 43,95 
« AC spanning tot 700 V 2N3053 1,25 | sTK2250 53,95 
… Weerstandsmeting 2N3772 4,95 | sTK3042 "95 
«_Tranistor hFE-meting 2N4427 2,95 TK3042-2 oe 
* _Kapaciteitsmeting (alleen M 3530) MJE2955t 1,95 nerd jrs 
De M 3800 en M 3530 digitale multimeters STK3062 26,95 
hebben naast de bekende basisfunkties als REPARATIE DIMMER? STK3062-2 26,95 
extra o.a. doorbeltest, transistor hFE en Q4004LT 4,25 [sTK3082 34,50 
kapaciteitsmeting (M 3530) 10 39,50 | sTK3082-2 39,50 
Dl 
Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, STK4141 4795 
reservezekering en Nederlandse Se pege 
ebruiksaanwijzin uw a » 
BTW ZOEKT U SNAREN Net STK4332 21,95 
RECORDER OF Pen En STK4352 26,50 
MSO Maon Ronde. platte of vierkante” 4: | |STK484s 59,95 
Meer dan 100 maten op STK8040 42,95 


149,- 219,- 


Van de meeste STk-modulen hebben wij 
documentatie 


elektuur 
mei 1986 


| 


| 


Ì 
ij 


I 
Ds, 
p 


î 
| 


Lamellen klokje met schakelkontakt 
220 volt 


’ Cassettedeck jes 


groot 
of klein 


Schakelklokje digitaal B dagen cyclus 


DEN 


ULTRASONE BEWEGINGS- 
MELDER inclusief sensors. De uitgang 
is voorzien van een relais 


High Com module (met schema) 


2stuks 14,90 
* 10 stuks 69,50 
100 stuks 595,00 


Maak zelf uw UM 
BELICHTINGSSET 
2 U.V. buizen (15 Watt) 
voorschakelapparaat - starters en fit- 
tingen. met bouwtekeningen 


39,50 


10x 350,— 


Met voeding en 
afstandsbedieningskastje 
Verder nodig IF ontvanger 

IF diode 

Decoder IC + kristal 


269, — 


Prof. 'barometer’' met L.C_D. uitiezing 


(bouwpakke 


inclusief afregelen 


Komplete set 
(inbouw) 
met alle schema's 


LR. AFSTANDBEDIENING 


Bestaande uit 


andbediening . 
TV HF-set (gedeeltelijk bouwpakket) e bet, BE: 

nieuw, nu met bediening. Maak van elke Deco Meng pathniedted 

monitor een TV-ontvanger (binnenkort e Kr „see 

leverbaar) meden 

99,- um |: 

esoces 

Fr ee 

met schema (ex, relais) e ee 


uit te breiden tot 32 kanalen 


ANTENNE VERSTERKER 
Dikke film, Freq. bereik 27-900 MHz: 
Versterking: min. 17 dB 


bereik -200 c tot 1370 c 
resolutie 0,1 c 
inclusief thermokoppel 80PK1 


De inbouwdraaitatel voor de jeugd, dis- 
co'setc @ Uitvoering: auto stop ® toeren- 
tal O/min: 33.45 @ motor: synchroon ® 
aandrijving: snaar © wow en flutter 

+ 0,10% @ gewicht draaiplateau: 1 6kge 
element magnetisch/dynam. @ aanslui- 
ting: 5 pol. din @ afmetingen 
390Bx290Dx110H @ gewicht: 4,2kg 


Type 51 met 1 ingang 
395,00 excl. BTW 

Type 52 met 2 ingangen 
570,00 excl. BTW 


H.S.P. unit “splinternieuw” 
met cascade, HSP trafo — BU 208 enz 


mono, stereo, 225 
Á r 


Í 


TELETEKST DECODER 


acu 
120 B, ono EL 
DISCO INBOUW SH DE 
DRAAITAFEL DP 
LENCO L43CH X L 4,95 
10x 130,— 
1 59 Nieuw!!! 
2 stuks 299,- FLUKE temperatuurmeters 


Zojuist ontvangen 


SUPERIOR ELECTRIC 
type: MO61-FD-6120  « 
200 stappen 

5 Volt- 1 Amp 


VIDEO MODULATOR 

Voor videorecorder en computer met in- 
gebouwde versterker, kan dus ook alleen 
als antenneversterker worden gebruikt 
Voeding 12 volt 

Uitgang kan 30-40 variabel 

Met aansluitingen 


79,50. / 


10x f 695,- RS: 


kompleet 
„met stuurprint 


3 KANAALS LICHTORGEL 

“_ maximaal 3 x 1000 Watt 

* met ingebouwde electret microfoon en 
voorversterker; dus geen lastige ver- 
bindingsdraden met uw versterker of 
luidspreker 


UNIVERSEEL TIMER 
instelbaar van 1 sec. tot 
max. 15 uur 


ASCII KEYBOARD 

Met professionele allure 
Eigenschappen in het kort 

— apart hexadecimaal toetsenbord 
—vijt vrij programmerbare 
functietoetsen 

— volledige ASCII en RS232C uit 
—auto-repeat, shift-lock, 
capital-lock 

—echte ergonomisch verantwoorde 
FUTUBA toetsen 


Bouwset 


o/óN) 600357 


SUPERPRINT 
Van een digitale bloeddrukmeter ?? Bloed- 
suikerspiegelmeter ?? Wie weet!, in ieder 
geval een koopje voor dit geld! Bevat 
naast een 4 digit LCD display en 10 
voudige dip switch ong 50 IC’ waaronder 
Displaydriver, 2x ICL 7612, 4x ICL 7631, 
CDP 1802 microprocessor, CDP 1851 CE 
l/o port. CDP 1853 N bit cecoder, 5x 4001 
1x 4007, 1x 4011, Ix 4012, 4x 4013, 1x 
4023, 2x 4066, 2x 4093, 4x 4049, 1x 4073, 
5x 4076, 1x 40138, 1x 40174, 2x 4503, 

2x 6514-5 Ram, xtal MHz enz. enz 

Set van twee bij elkaar horende printen 
slechts à 


PARTIKULIER 

* per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten). Verzendkosten f 6, — 
Geen minimum bedrag 


“_ vooruitbetaling op onze postgiro reke- 
ning 4354087. Verzendkosten f6.— 
Geen minimum bedrag 

*_ telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten f 10, — 
Minimum orderbedrag f 100,— 


2stuks 25,- 
10 stuks 110,- 
100 stuks 990,- 


BEDRIJVEN 

Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 
waarden (kopie op verzoek) 

: BELGIË 

alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 10,—. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor) 


SENSATIE | 
Saads M|_ VERKOOP DEN HAAG 


2x50 watt-sinus Meek-it electronica 


Stille Veerkade 17 

2512BE Den Haag 

Tel. 070 - 600357 
Donderdagavond - koopavond 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 


INKOOP RESTPARTIJEN 


070-600357 
Telex 31382 


TV mf. type BS 106 + bijbehorende TV. 


tuner beperkte voorraad 
4 


elektuur zal 
mei 1986 


óók voor 
schakelmateriaal 


Ook dan bewijst Amroh zijn klasse. Zegt u maar wat u 
zoekt: APEM, APR, RUSSENBERGER. 


ns 1, 2-, 3-, 4-polig 

* tumbler-, druk-, toets-, draai-, keyboard-, 
schuif- en sleutelschakelaars 

* met of zonder verlichting 

* 30mA tot 20A (VDE) stroomsterkte 

* ook membraan schakelaars 


Schakel over op het komplete programma van 
Amroh. Vraag de dokumentatie 


AMRÒH 


Aktueel in industriële aktiviteiten 


Postbus 4e 1398 ZG Muiden 
Tel. 02942 - 1951* telex 15171 


h. 
— BESTUKKEN VAN PRINTEN 
— FRONTPLATEN 
— BEHUIZINGEN OP MAAT 
— NAAMPLATEN 


OOSTMALSESTEENWEG 43 
2310 RIJKEVORSEL 
BELGIË 
TEL 03/314.36.76 


ONS KONTAKT ADRES VOOR DE AMATEUR: 


GERONIKA elektro 
WESTMALLE TURNHOUT 
03/312.00.86 014/41.07.51 


Een nauwkeurige aan- gedreven apparaat of vormen voor het beter 
wijzing van het aantal onderdeel daarvan. bewaken van termijnen 
werkelijke bedrijfsuren De prijs en afmetingen voor garantie, onder- 
van elk elektrisch aan- zullen geen probleem houd, hercalibratie enz. 


EDRIJFSUREN INDICATOREN 


TEKELEG IZA AIRTRONIC 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100 


Kid elektuur 
mei 1986 


RINGKERNTRAFO'S 


van I.L.P. hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


LAGE 
PRIJZEN 


GEWICHT IS 
DE HELFT 


SNEL TE 
MONTEREN 


HOOGTE IS 
DE HELFT 


L.P. IS HET B ge — NU RUIM 


BEKENDSTE 4 Ee en 
MERK 150 TYPES 


LAGE 
TEMPERATUUR 


ZEER 
BETROUWBAAR 


NULLASTSTROOM 


ES —______________MAGN. STROOIVELD 
ZEER LAAG 


VEEL KLEINER 


In de industrie worden ringkerntrafo’s vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hoge prijs een bezwaar. 
L.L.P. heeft deze drempel doorbroken want de |.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de oude blik- 
pakket trafo's of zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is uitstekend. 


baden en desl OE tn de eh kre 225 VA f 89,— 300 VA f 99, 500 VA f 132, — 625 VA f 161,- 
3,6 cm | 07 x 3 3,8 cm 3,3 cm 4 cm on On x 4,5 cm on x 5,5 cm N14 x 6 cm 014 x 7 cm 
6 Ë 


cm 
2,5 
1,7 


c 
7 
4,4 


2x6V13A |2x6V25A|2x6V4a2A |2x6V67A[2 2x9V89A |2x12V04A [2 » 2x25V10A |2* 
2x9V08A 2x9 Vv A 12 9Vv28A 2 9 Vv Al2 2xi12V67AF2xAI5V75A 2 x 18V83A | 2 x 30 V83A 2x 
2x A [2x12V13A[2 12V21A 2x 12 v V33 Af 2 2x15V53Af2 x 18V63A |2 x 22 V68 A 2x35V71A 2e 
2 A [2x15V10A|2x15V17A [2x 15 V27A[ 2 2x18V44A| 2x 22V5IA [2 x 25V60A|2 x40V63A | 2 
2 2x18V08A|2x1BV14A [2 x 18V2,2A|2 2x22V3BAF2x25V45A|2 x 30V50A|2x45V56A | 2 
2 2x22V07A|2x22VITA [2x 22V18A[2 2x25V32AF2 x 30V38A [2 x 35 V43A |2 x 50V50A |2 
2 2x25V06A|2 x25VI0A |2 x 25 V16 Af 2 2x30V27Af2x35V32A|2 x 40V38A|2 x55V46A |2* 
2 2x30V05A|2 x30V0BA f2 x 30 V 1,3 Af 2 2x35V23AF2x40V28A |2 x 45V33A | 2 x HOV23A |C 

2x HOVO023A 2 2x40V20AF2 x 45 V25A |2 x 50V30A | 2 12, 15, 18 f 

2 2x H0V1OAf2 « 12 V f 128) of 22 V f 159,— 


Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele 
spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 10 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. 

Speciale ringkerntrafo's ook uit voorraad leverbaar: 750VA 2 x 18 V t/m 1000VA 2 x MOV. 10 types voor voedingen van micro-computers, ringleidingtrafo’s, 
100 V lijntrafo's, voeding- en uitgangstrafo’s voor buizenversterkers. Gratis lijsten op aanvraag. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Terpstra Dokkum, Elektronica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, Adema 
Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Nijhuis 
Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. Ned. Delden, van Schoor Deventer, van 
Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Liemers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica 
Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, 
BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond 
IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, 
Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut 
& Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/ Radio B.B. /DIL Elektr./DCS Rotterdam, 
Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment 
Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica / 
Vogelzang/Conijn Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. 
Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. 


Tevens te bestellen bij l.L.P. Nederland BV.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 


VOSSENBRINKWEG 1 
74391DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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voor zelfbouw zonder risiko 


Wist U... dat wij ca. 15 paar zelfbouwboxen 

luisterklaar hebben opgesteld. 

dat daaronder KEF PL 301, Vivace, 
XL Actief, Magnat, Dynaudio, 
Audax, Focal, Eton, e.a. horen 

dat wij o.a. frequentie karakteristieken 
meten. 

dat onze computer ook alles van wissel- 
filters weet (ook Linkwitz) 

dat zowel onze koffie als onze prijzen 
beter zijn, bv. 


KEF-PL 301 luidsprekerset + dempingsmateriaal525, — 
Elektuur sept ‘85 _filterkomponenten 

originele KEF-DN 28 filter 
Satelliet luidsprekerset plus vario vent 


luidspreker filterkomponenten 


KVG. hoogwaardige 
kwartskristalprodukten 


voor iedere 
professionele toepassing 


in een zeer groot frequentie bereik: 
e kwartskristallen e kristalfilters 
e oscillatoren — OCXO 
— TCXO 
e microprocessor kristallen in zowel de 
ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE 
e ultrasonore kwartsplaten 


Zowel in standaarduitvoering als op specificatie! 
De geavanceerde KV.G.-technieken staan garant 
voor: 

e zeer nauwkeurige tolerantie e grote tempera- 
tuurstabiliteit e schok- en trillingsbestendigheid 

e zeer geringe oudering 


Elektuur maart 86 kompleet met dempingsmateriaal dr 3 ® 
— Bel of schrijf voor meer informatie! 
Openingstijden: 


maandag gesloten Smalstraat 21 Agent voor de Benelux: 
dinsdag-vrijdag 10.00-18.00 5341 TW OSS 


zaterdag 10.00-17.00 04120-47650 HESTEL ELECTRONICA BV. 


Onze brochure krijgt u gratis Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 hes nl. 


een telefoontje of briefkaart is voldoende. 


neem een abonnement op 


ELEKTUUR is mooier, groter, duidelijker. 

Nog steeds staat ELEKTUUR boordevol leerzame en 
interessante schakelingen. Als eerste is ELEKTUUR op 
de hoogte van de laatste ontwikkelingen op het ge- 
bied van de elektronica en computertechniek. 
ELEKTUUR laat haar lezers meeprofiteren van haar 
waardevolle kennis. PT 
Niet voor niets heeft ELEKTUUR meer dan ry 
1.000.000 lezers, verspreid over de hele wereld! 

Want ons motto is: ELEKTUUR voorop in elektronica. 

Neem dan ook nu een abonnement en vul de bestel- 

kaart elders in het blad in! Voor maar f 57,50/Bfrs. 

1190, — loopt óók U voorop in elektronica. 


elektronische ontsteking 


‚bestelkaart elders in dit blad 
EIERTUUR VOOROP IN ELEKTRONICA 


Twenthe helpt u uw eigendom- 
men te 
beveiligen 


Pantec Universeel beveiligings- 
apparaat 

2 uitgangen voor alarm voor zwaai- 
licht -sirene, deurkontakten enz. 
Stroomvoorziening Batterij 9 volt 
— Externe voeding 12 volt. Afme- 
ting kastje 120 mm x 80 mm x 
50 mm en nu de prijs 

Met een complete Nederlandse be- 
schrijving 

Trilkontakt 11,50 (B) 
Deurkontakten per stel 1 x wissel- 
kontakt. .6,95 10 stuks. .65,— (A) 


Sleutelschakelaars met 2 sleutels 


Twenthe 


Speciaal Elek- 

tronische Auto 

Ontsteking 

PAN 501 (Darling- 
tontransistor) Waterdicht en schok- 
bestendig geschikt voor 2-4-6- en 8 
cylinder motoren geschikt voor 12 
en 6 volt. Met volledige Hollandse 
beschrijving voor montage enz. 
afm. 100 x 60 x 25 mm 
de prijs 
Koper wikkeldraad 0,125 mm 
klos + 3 kg 25, — p/klos 
Thermo isolatie 200 garden Fabri- 
kaat Schwering & Hasse (Synflex) 


Electronic 
Schaakprinter 
Chess Super Sys- 
‚ tem II met de IC 
6520 + CPU 6504 
op voet 


Quadro sa 

decoder Major 

SQ10 + sche- 

ma nieuw in 

doos 17,50 

EA 153 Hifi regelversterker Fre- 
quenz 5 Hz tot 40 kHz met schema 
NEILS 8,30 


Speciaal voor TV 
TV 13 13 hv diode 5 mA 
BT126 


Berec Batterij 14 -1,5 volt. size C 
(Eng. model) … 0,75 p/stuk 
10 stuks 


Eurokaart Epoxy print 10 x 16 cm 
enkel of dubbel koper .2,95 p/stuk 


idem 140 x 260 x 2 mm 
of 260 x 290 x 2 mm 
enkel of dubbel koper 


AKG infrarood ontvanger voor 
bv koptelefoon 


Hoofdtelefoon versterker 
stereo op print + schema.. 5,95 
idem in kast met oa schakelaar led’s 
chassis delen etc 


MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 


RADIO-fERVICE-"TWENTHE "BN. 


Stille Veerkade 11 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 
Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Godart Neon 


DIV. VOEDINGSTRAFO'S PRIM 220 VOLT 


TIT 700 


10010 050 


0-9 0-20 0-30 


84178 
84220 print 


Trafo therm 
prim 2 x 110 


0-5 


NTR 15 
NTR 16 


Type 


Prijs 
23,80 


GU 6A 


5-15 100 V 


EER URE See EN 


17| elektuur 
17 mei 1986 


Voor versterker + motor regeling 
4,95 
9,50 
Speciaal aanbieding Montage- 
draad op bossen en haspels div 
Kleuren 3,95 per/Kg 
gewicht haspels + 3 kg 
PRIJSVERLAGING!I! 
NU: Blowers 110 V ac 12 x 12 cm 
9,50 p. st. 2 voor 17,50 
Super microfoon kabel 2 ad + 
afsch. rond & 8 mm 
1,50 p/m rol 100 mtr 125, — 
Urentellers 220 V 50 Hz Grässlin 
inbouw 45 x 45 mm of 75 x 75 


incl schema 


Ernie print relais 1/10 inch 250 
volt 4 amp 12 volt — 1 wissel type 
3,95 p/stuk 
idem 2 x wissel 4 amp 250 V Rel 37 
4,95 p/stuk 


THYristorregelprint afm 160 x 
75 mm....4,95 11 stuks... .49,50 


Murata Ceramic filter SFG 10,7 


Siemens overspannings afleider 
470 V — 5 amp AC 
Scheidingstrafo Prim 0-110-220 
sec; 0-11-220 3500 watt in metalen 
kast 45 x 45 x 45 cm 

Miniatuur 3 volt polare relais 1 x 
wissel rasetr 1/10 inch 

per stuk .. 2,95 10 stuks .. „25, — 
doosje 50 stuks 


Twenthe Ga- 
laxi _Ruimte- 
spel aanwijzing 
door led's en 
zoemer _ voe- 
ding 9 volt 4,95 
11 stuks 49,50 


| 5 
Polykit bouwpakket Aan/uit 
schakelaar via lichtnet 4-kanaals 
systeem voor diverse codes 1 zen- 
der EV8401 + 2 ontvangers 2 Xx 
UV 8402 set van 3 


Cent. Ant. kabels voor TV Radio 
Nieuw systeem met filters UHF + 
VHF en FM-AM 1,5 meter lang 

per stuk 4,95 2 stuks ... 7,50 


Koelprofiel 10 cm breed 

lengte 50 cm 

Koelplaat achterkant vlak 

12,5 x 10 cm 

Koelplaat 7:5 x 12 cm met TO 3 tor 
germ. 40 V 5AMP 106 watt . .7,50 


Schemerschakelaar: schakelt aan 

of uit als het donker wordt, incl. re- 

lais 2 x om 10 amp kontakten 
29,50 


elektuur zel 
mei 1986 


Werf een abonnee en... 
verdien een 


boek!!! 


Kies een exemplaar uit de nieuwste elektuur-uitgaven: 


ve 
mans, 


| [ or 
| } ktronische schakelingen a 
MK cie ” 
\ | praktisch gebrui 


me 
afl 
2 
Pen 


en 
Al 

oo 

O 
o 


Gebruik de speciale kaart 
elders in het blad en kruis uw keuze aan! 

Een jaarabonnement kost f 57,50/Bfrs. 1190, — 

Het boek wordt U toegezonden zodra de betaling is ontvangen. 
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DIGITALE TAFEL MULTIMETERS 
Keithley biedt de juiste oplossing! 


Model 175 : 4% digit, 10 uV resolutie, Model 197 : 5% digit, 1 uV resolutie, 
meetwaarde Besien met 6 meetsnel- meetwaarde geheugen met 7 meetsnel- 
heden ( 100 plaatsen ). heden ( 100 plaatsen ). 
basisnauwkeurigheid: 0,03 % (1 jaar ). basisnauwkeurigheid : 0,005 %. 

4-20 mA ( 220.000 counts ). 

Analoge uitgang ( optie ). 


Voor beide instrumenten geldt : autoranging, 6 functies en 29 bereiken, TRMS AC tot 100 kHz, 
10 A bereik, dB/rel dB, nullen van meetwaarde, min/max waarde in geheugen, 
1 GOhm input impedantie, diode test, digitale calibratie. 
Opties: oplaadbare batterijset 
IEEE - 488 interface. 


Postbus 559 - 4200 AN Gorinchem ECC er SETINCTBIJMENTEN 
KEITH LEY del. 01030: DEET | Tik 48H4 10 JAAR PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTEN 


SLA EE 


en RELAIS, RX-SERIE 


mono/bistabiel 
print- of vlaksteker 

klein kompakt relais 

2-of 4 wisselkontakten (16/10A) 
kontaktzekerheid door dubbel kontakt 


bon voor informatie: 


bedrijf 
naam 
adres 
wpl. 
tel. 


opsturen naar: 


VAN 


REIJSEN 
ELEKTRONIKA BV. 
Schieweg 73 
postbus 5005 

2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 
telex 38126 
telefax 0015-566501 ene 
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PC - AT - IT COMPATIBLE 


Processor : Intel 80286 80287 co-processor optional 
Memory : Sl2K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory 
capability: 16 Mb 
Bios : 64K system BIOS 
Clock : Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM 
Interrupt : 16-input controlled by two 8259 
DMA : Z-channel controlled by two 8237 
Timer : 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer 
Interface :8 expansion slots (3x62 pins, 5x98 pins) 
capabilities Hard and floppy disk controller provided 
Hercules compatible monochroom card 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel I/O board (optional) 
Storage : Ì high capacity floppy disk 1.2 Mb 
devices 360 Kb diskette read/write functions 
20 Mb hard disk (optional) 
Keyboard : 84 keys, with LED indicator, numeric keypad,and function keys. 
Screens : High resolution monochroom (optional) 
12 inch color monitor (optional) 
Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt 
Software : MS-DOS 3.1, licensed by Microsoft 
Manuals : MS-DOS 3.1 user's guide 
Operating manual 
Warranty :6 months on part and labor 


PRICE: 
PC - AT - II COMPATIBLE 


Specifications same as PC-AT-I plus 20 Mb hard disk 


PRICE: BEEK EUD: 3 


All our prices are TVA/BTW 
19% incl. 


Processor 


Interface 
capabilities 


Keyboard 
Screens 


Power supply : 
Manuals 
Warranty 


STAFF - IT COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus 


:l x 360 Kb formatted diskette drive 


NRN 44.490 — 
STAFF - III COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus 


Storage 


:2 x 360 Kb formatted diskette drive 


Storage 


an 
debdd 


OO 


EN 


STAFF - IT COMPATIBLE 


: Intel 8088 (4.77 Mhz) 


Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional) 
8087 co-processor (optional) 


: 256K internal memory, expandable to 640K onboard. 
:8K system BIOS 

: Battery back-up real time clock 

:8-input controlled by 8259 

: programmable 8237 DMA controller 

:8 expansion slots (8 x62 pins) 


Floppy disk controller on disk I/O card 
Parallel printer port on disk I/O card 

RS-232C serial port on disk I/O card 

Second serial port on disk I/O card (optional) 
Game port on disk 1/O card 

Hercules monochroom or color graphic card 


: ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad. 
: High resolution monochroom (optional) 


12 inch color monitor (optional) 
130 watt switching supply 


: Reference guide and complete schematics 
:6 months on part and labor 


PRICE: EKE 
STAFF - HDI0O COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus 


: 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 10 Mb formatted hard disk drive 


STAFF - HD20 COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus 


Storage 


:Ì x 360 Kb formatted diskette drive 
Ì x 20 Mb formatted hard disk drive 


Je 97.990 — 


Storage 


SUPPLEMENT 8 MHZ VERSION FOR ABOVE COMPUTERS: 4.990 BF 


EIEKLUUE 


mei 1986 
ge Hein lb RENEE EEDE 3.450, — NEC A dE 15.950, — 
— PC Board fully all components, except IC's …...........…. 8.950, — * 4 external textool socket 
sk PC Board fully functional 8 Mhz .…....................…. 14.950, — * programs 2716-271512 
* intelligent algorithm 
=S EKDINICHBOIE De ere da Penn aoe os an eee ee hd deden 4.990, — 
„eneen sere Si OE 20.950, — 
— Floppy drive DS/DD 360K .……...................... 8.950, — * 10 external textool socket 
* programs 2716-217512 
=srlOppvecisk: adapter 1.17 oasa eres aad eten en 4.990, — * intelligent algorithm 
SPnnter adapter. smsen nerede dee dae 3.990 — ED EN ION 12.950, — 
* 12 bit resolution, conversion 60us 
Are Te gn TE 4.950, — * A/D 16 channel 0-9 Volts 
*D/A 1 channel 0-9 Volts 
— Color graphics adapter... .........-.-.voevreen nen 8.950, — 
Reg ee OTO 2.390, — 
— HERCULES compatible monochroom card................. 12.950, — 
— Power supply 130 watt... … 1.950, — 
— Monochroom/color card (640 x 400)....................…. 17.950, — 
Power supply 150 watt, , … 554 5 sans neer a eee snee 9.250, — 
ECR ANA ROECMOB OAT 42 oa ereen seen en 24.950, — 
— Power supply 190 watt (AT)... 18.900, — 
— 384K ram expansion cards (OK) veen 4.450, — 
— Keyboard 83 keys QWERTY ….................... 5.950, — 
*k 576K ram expansion cards (OK) 4.950, — 
—. Keyboard 83 keys AZERTY …. …. ……… vennen. 5.950, — 
NEER GREECE Ze De 11.950, — 
* memory extension up to 384K :k Keyboard 105 keys QWERTY ….… nn. 9.950, — 
* serial port 
* parallel port ANN: CAD: :00 4: sense setes ed derbi eed or sane ie 1.495, — 
* clock 
* game adapter — 8087 numeric coprocessor … en 13.950, — 
* also available in short size 
:k Mouse compatible mouse systems... 6.950, — 
se Mulikandhon card: A0f AT. arseen eee eenen 19.950, — 
* memory expansion up to 3 Mb GT 1.795, — 
* serial port 
* parallel port ss Monochroom 12" monitor „ss. earn oasen ee 10.950, — 
separate signals, green with swivel 
MORA re NME Et OE 6.950, — 
* 2 serial ports — Green 12" composite monitor .… 5.950, — 
* parallel ports 
* clock — Green 12" composite monitor ae. 1.950,— 
* game adapter 
* RGB color monitor 14" glare screen …..................…. 24.950, — 
se DISK WO iecard ne NIER Perre nie See ee erde neee 9.950, — 
* disk controller * RGB color monitor 14" non glare …..…....................…. 25.950, — 
* 2 serial ports 
* parallel port — Memorex diskettes SS/DD (box of 10)...................…. 995 — 
* clock 
— Memorex diskettes DS/DD 48 TPI 1.290, — 
&:Eptom: programmer Eion dee bene eee oven neee 11.950,— 
* | external textool socket — Memorex diskettes DS/HD for AT ..….....................…. 2.490 — 
* programs 21716-27512 
* intelligent algorithm — Memorex diskettes 342 DS/DD .…… 2.949 — 
Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164). Switch:box 4way (serial) „=de 3.450, — 
9 x 4164 VS EETGEREI PPN APEN 999, — * Switch box 4-way (parallel)... ….……............…. 3.950, — 


Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256) 


OIREATASG AN ABOE end Aere rain era a a DO eee sE 2.399, — All articles marked with * are new items. 


KAA AHA HRH RKH HH % AAA H HAHAHAHAHA HH 


% ERE EE All our prices are x 
K) Of. * L) HARD DISK CONTROLLE 
* ST-506 compatible TVA/BTW/19% incl. * Supports 2 drives up to 33Mb * 
% 10 Mb …...ssnrnnrnene nennen: OT Ask for our quantity- * Supports PC-DOS 2.0 without device driver 
AOMB Seren terror nd er ensen — p. * i d disk ….…. { En 
X or dealer prices Boots directly from hard dis 12.950, x 


KA HAHA HAHAHAHAHAHA HH KA AAH HAHA HH HH 


27-31 Fabriekstraat 
1000 BRUSSELS 


ELECTRON Tel. 02/512 23 32 


Een bedrijf van N.v. D.Y.S. | a pe an 55 
DOBBY YAMADA SERRA BIex 
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22 
FREKWENTIE- 


SOAR FC842/845 
50 MHz / 100MHz 


resolutie Ì Hz 
adapter of batterijvoeding 


® prijs FC842 f 275,- ex btw. 
prijs FC845 f 375,- ex btw. 


Bel voor informatie onze afdeling 


Instrumentatie, 
telefoon 015-609594/596 


Tweeverdieners 


De beeldbuistesters/regeneratoren van Vogel's 
verdient u van twee kanten snel terug. 


Allereerst door tijdsbesparing bij het foutzoeken, 
daarna door volledig betrouwbaar regenereren van de 
beeldbuis. De levensduurtest geeft u bovendien een 
goede indicatie van de te verwachten levensduur. 


Geschikt voor alle typen beeldbuizen van KTV's, 


computerterminals en vele camerabuizen. 


Vraag meer informatie. 


; KONING EN HARTMAN 


Energieweg |, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906 


UW SPECIALIST VOOR MSX! 
Goldstar MSX computer. 
64K Ram en 32K Rom. 


STUNT 
PRIJS 399, 


spektravideo SV728 MSXf 495, — 


spektravideo SV738 X'press 
portable MSX met ingebouwde 

3,5 inch diskdrive nu voor 
ACORN MASTER 128 


120 kar. p.sec: 
Bidirectioneel 
Friction + tractor feed 
Centronics par. interface 

een profesionele printer voor een lage prijs 


f 695, — 


POSTORDERS UITSLUITEND OVERIGE 
OP ONZE HOOFDVESTIGING: 
RONDWEG 9 

5406 NK UDEN 


04132-51525 


FILIALEN: 


MONITORS 

Philips BM 7502 groen of amber 

RAE GBIUID 2 en f 349, — 
Profesional X-100 kleurenmonitor 

(Le EER f 789, — 


Printer + Schrijfmachine 


JUKI 2200 DAISY WHEEL PRINTER 
10 kar. per seconde 

printing pitch 10, 12, 15 

Interface Centronics parallel of serieel 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


PHILIPS 17MB 


Dubbel sided - 80 tracks 
DIREKT DRIVE 5% inch SLIMLINE 


Se ze isc- drives 
5 


omschakelaar 80/40 tracks .… f 49,50 
TEAC FD55B D.S. D.D. 40 tr. f 510, — 
TEAC FD55F D.S. D.D. 80 tr. . f 545, — 
TEAC FD350FD.S. D.D. 3,5’ .. f 649, — 
ATARI 1050 DISKDRIVE ... f 599, — 
DISKETTES 

WHITE LABEL 10 stuks f 30, — 
NASHUA 1D 10 stuks … f 45, — 
NASHUA 2D 10 stuks f 69,50 
BASFTD/10:stuks:: … 0 oe f 65, — 
BASF 2D 10 stuks... ……. f 85, — 
SONY 1D 3,5 inch per stuk … 9,95 
BASF 2D 3,5 inch per stuk .…..……. f 19,95 


BASF opbergdoos voor 15 diskettes f 8,95 


2 K buffer prijs f 349, — MAXELL opbergdoos voor 3%”. f 39,95 
SEIKOSHA GP505 S OPBERGDOOS transparant met slot 
past rechtstreeks op spektrum .…. f 299, — MOO BOA ee lele koe f 55, — 
Sake GADE Ln edere Sels f 1049, 
tar G Ort reed redenen f_ 1099, — TACKO disketteknijper maakt al uw 
STAINAGE NNT ereen f 1249, — diskettes dubbelzijdig in een wip .. f 19,50 
JURKO EEE tn oee f_ 799, — ze : o 
Philips VWOO30 f 1049, — alek 1. T.M. 
Diverse inktlinten leverbaar! x 
300 vel printerpapier …... … . f 15:95 
DEN BOSCH Oss UDEN 
BOSCHMEERSINGEL119 _KRUISSTRAAT 84 MARKT 10 DIJK 
073-216232 04120-34139 04132-65205 


vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten 


donderdag koopavond, 
maandag v.m. gesloten 


vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten 


“Pouw 
04132-51525 
N 


ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN: 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de bestellijst in het blad 
(niets meer en niets minder), echter wel inklusief voetjes voor alle IC's 

Deze nieuwe lijst wordt samengesteld n.a.v. een ‘voorafinformatie’ van Elektuur en 
wij behouden ons het recht voor de pakketprijs te wijzigen indien in het artikel 
meer/minder/andere komponenten worden voorgeschreven. De print is bij de 
pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan 
een briefje met f 2.10 aan postzegels en vermeldt welke beschrijving u wenst 


GRAFISCHE KAART HOOFDPRINT, met EF9366 en Xtal 14MHz 299,00 
85079 jan'86 I/O PRINT VOOR ELEKTUUR-BUS, inkl. conn 51,65 
85110 jan.86 TELEFOONCENTRALE, inkl. voeding en relais. ekskl. toestellen 255,00 
86004 jan.86 KARNAVALSVERSTERKER, ink! koelplaat 89,00 
86026 feb.86 SPEED UP VOOR ACORN ELECTRON, inkl. 5264 49,95 
85080-2 feb.'86 _UITBR. GRAFISCHE KAART, inkl. geheugen-Rams en alle conn 289,00 
85120 feb'86 LF-INSCHAKELAUTOMAAT, inkl. de voorgeschreven zware relais 182,50 
856007 feb.'86 BABY-TELEFOON, inkl. mike en LS 84,30 
86002 feb'86 OMZETTER 12-220V. inkl. koeling 66,50 
85099 feb.86 SOUND-ROTATOR 116,75 
B6006 jan86 IR-LICHTSCHAKELAAR 89,00 
85114 mrt'86 MULTIPURPOSE SPOOLER, inkl. gepr. EPROM, ekskl. kast 349,00 
WB7002 mrt.86 Bijpassende KAST 42,50 
B6108-T mrt.86 GESTAB. VOEDING, inkl. meersl. potmeters, ringkerntrafo 

kast en schakelaars 493,00 
86017 apr'86 REAL-TIME uP-CLOCK, inkl. kristal, NiCds en haakse 21p. conn 112,95 
86005 apr'85 AUTO-INBRAAKALARM, inkl. 2 zware relais en originele digi- 149,00 

tastsschakelaars 
85128 apr865 TRANSISTORONTSTEKING, ink! spatwaterdicht alumin. kastje 85,00 
85092 apr'86 FREKWENTIESTANDAARD, inkl. voeding en Xtal, ekskl pois- 

horloge 69,20 
86031 mei'85 ÉÉN KILOWATT VERSTERKER, ink!. zware koelplaten en hoek- 

profiel, ekskl. voeding 545,00 
86041-T mei'86 LUIDSPREKER IMPEDANTIEMETER, inkl. Vero-kastje, voeding 

en kleinmateriaal 154,90 
86003 mei'86 MSX-BUSPRINT, inkl. alle connectors 199,00 
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MAKSI-BEKER-ELKO: 
10.000 uF/100 V 42 50 
| 


(schroefmontage. 50 @ x 100) 
(geen dump-ding: fabrieksnieuw van F&T) 


MINI-BEKER-ELKO's: 


2200 uF/63 V 
(printmontage, 30 @ x 30) 8,95 
4700 uF/35 V 
(printmontage, 30 Z x 30) 10,95 
4.700 uF/63 V 


12,95 


(let op de belachelijk kleine afmetingen 
waarschijnlijk 2x zo klein als de elko's die 
u nu gebruikt!) 


DOE MEER MET 


(printmontage, 40 Z x 30) 


UwCs4 


BOUWPAKKET 
MINI-MODEM: 


een PTT-goedgekeurde Viditel-modem om 
via de telefoon en uw huiskompjoeter hon- 
derden databanken te raadplegen en onder- 
ling gegevens uit te wisselen 

Voor een lagere prijs kunt u niet terecht: 


249,- 


* Kompleet bouwpakket inkl. kastje en 
montagemateriaal 

* prijs inkl. testkosten na de bouw 
apparaat inzenden aan het aangegeven 


256K-EPROM-KAART 


Printkaart met logica en acht lege IC-voeten 
voor het plaatsen van EPROM's 2764, 27128 
of 27256! 

Aanspreken op het geheugenblok d.m.v 
toetsen op uw C'64 1 85 ee 
Inkl. kontrôle-LEDs en schakelaar . 


N.B. Prijs 27128 bij ons 10,95 
Prijs 27256 bij ons 22,95! 


EPROM-PROGRAMMER 


WERELDPRIMEUR 


ie sd 
ee 
EE 


ds 
dre 
Pd 


® Pocketformaat: 185x85x23 mm. 

® Hand-of automatisch instelb. meetbereik. 

® Géén keuzeschakelaar, dus géén over- 
gangsweerstand. 

® Touch hold (geheugen laatste meting). 

® Schakelt automatisch uit (10 min. na de 
laatste meting). 

® Duidelijke analoge schaal (90 mm). met 
100 deelstrepen. 

® Digitale-en funktie aanduiding. 

®@ Dubbel geisoleerd en IP 62. 

® Halfgeleider test. 

® Ingangen elektronisch en HPC gezekerd. 


STUNTJE 1 


het bekende 

WELLER SOLDEERSSTATION 

WCTP-S kost bij ons 215.- 
En ook in de maand mel doen we daar 
GRATIS-EN-VOOR-NIKS een half pond 


(sorry: 250 gr.) eersteklas SOLDEER bij 
(uiteraard 60/40 en @ 1 mm.) 


STUNTJE 2 


EPROM 2732A-350 (TI) 


per stuk 10,95 
per 10 stuks. 95,00 
per 25 stuks. 219,00 


STUNTJE 3 


5,25” DISKETTES SS/SD 


(C'84!) in kartonnen doosje zonder merkop- 
druk (maar goede kwaliteit) 
per 10 stuks: 35,- 


MICA analoge 


’LCD’ multimeter 


MEETBEREIKEN: 

(naar keuze zelf instellen of ‘auto-ranging') 
DC V: 
300mV-900mV-3V-9V-30V-90V-300V-900V 
AC V: 
300mV-900V-3V-9V-30V-90V-300V-650V 
DC A: 
30mA-90mA-300mA-900mA-(3A-9A-30A) 
AC A: 
30mA-90mA-300mA-900mA-(3A-3A-30A) 

R: 
300-900-3K-9K-30K-9OK-300K-900K-3M-9M 


INTRODUKTIEPRIJZEN: 
MICA GP 1: 349,- 


(basistoestel met stroommeting tot 900 mA) 


MICA GP 2 429,- 


(idem, met handen-vrij-doormeet-pieper) 


MICA ME 1 525,- 


(idem, met pieper en meetbereiken tot 30A) 


‘ELEKTUURLIJKE 


ONDERDELEN 


1537A® 52,65 TDA2030V 7,40 
ICM7170 52,65 ULN2803 15,00 
LM3524 4,95 LS7060 65,00 
L4885 7,95 9368 11,80 
LS7220 22,95 ESS543A 14,95 
LM35 29,95 | ESS543B 14,95 
6264-P15 17,50 ESS544 19,95 
U247 5,40 74LS682 8,95 
U267 4,90 74LS688 9,00 
ZN416 9,55 | 2SJ50 27,50 
U655B 12,75 2SK135 27,50 
TDA1022 16,40 IRF610 9,50 
TDA2005M 15,70 IRF9610 21,00 


®Misschien zijn wij wel de enige in 
Nederland die ze kan leveren! 


CROMME DOOR 
REPARATIE 


6510 (Proc) 53,00 
6526 (CIA) 53,00 
6569 (VIC) 146,00 
6581 (SID) 93,00 
906114 (PLA) 83,95 


Programmeert probleemloos Eprom's 2716 
t/m 27256 

Geschikt voor prog. spanningen van 12, 21 
en 25 V 

Software bijgeleverd op diskette 
Prof Textool programmeervoet 


(met handeltje) 


VOORDELIGE LEDS 


215,- 


adres en u beschikt na retournering een 
PTT-goedgekeurd modem 

* voeding 4 alkaline penlite batterijen (niet 
inklusief) 

* standaard PTT-tel. aanssluiting met kabel 
(bijgeleverd) 

* g-p. 'D' connector voor verbinding 
aan uw computer 

* standaard 75/1200 baud 


25x LED rood 3 mm. 9,50 25xBC547 B 5,00 onderstaande 
25x LED groen 5 mm.9,50 25x BC548 B 5,00 
25x LED groen 3 mm. 9,50 25x BC549 C 5,00 KLEINE PRIJSJES 
25x LED geel 5 mm. 9,50 25xBC550C 6,95 | alléén in mei en juni ‘86: 
25x LED geel 3 mm. 9,50 25x BC557 B 5,50 
Geen gloeiende spijkers 25x BC558 B 5,50 | Fabrieksnieuw DE 55 
maar goede kwaliteit van _25x BC559 C 5,50 | goede kwaliteit 
oa. AEG.-Telefunkenen 25% BC560 C 6,95 | oN3055 (RCA!) 3,75 29,50 59,00 
Philips Geen ruisbronnen, maar UA723-14 1,50 12,50 26,00 
goede kwaliteit van o.a. ITT | „A741-8 1,25 10,00 22,50 
ZO INA0 8.50 en Siemens CA3130-B 3,50 31,50 70,00 
50x 1IN4007 10,00 se 0 Bl 
50x 1N5404 10,95 CA3140-8 2,50 20,00 45,00 
25x 1N5408 13.95 TLO84 3,50 30,00 67,50 
t LN324 1,75 15,00 27,50 
25x IN4148 7,95 Beperkt leverbaar! 
NE555 1,25 10,00 22,50 
Geen lekke ventielen, maar De echte BLX 15(Philips) LEDroodO5 0,50 2,50 5,00 


goede kwaliteit van o.a. Gl 
en A.E G-Telefunken 


225,- 


DIL elektronika 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61. 3083 AL ROTTERDAM. 
TELEFOON 010-4854213 - TELEX 62486 (DILRO). 


® kortingsregeling: 

Zowel voor parnikulieren als bedrijven en instellingen 
geldt een interessante KORTING voor per keer afge- 
nomen komponenten: 10% v.a. f 200,- 15% v.a. 

f 400,- en 20% va. f 800,- (korting geldt NIET voor 
aanbiedingen, meetapparatuur en bouwpakketten) 


® leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij de 
Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. '85 
Een kopie hiervan zenden wij u op aanvraag toe; 
desgewenst ook ter inzage in ons bedrijf. 

Al onze gepubliceerde prijzen zijn inklusief BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen neuo of 60 dagen 
met 3% KB. 
® openingstijden: 

DINSDAG tm. VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur. 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 
GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


® voor Belgie: ELEKTRO-8000 PVBA 
Langestraat 40 - 8000 BRUGGE. Tel. 050 - 341007 


® partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART 
(ondertekenen en pasnurrmer invullen!) 
Verzendkosten f 6,- GEEN minimum orderbedrag. 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649M43 of ons bankrek. nr. 69.45 65.644 
Verzendkosten f 6,- GEEN minimum orderbedrag. 
Per telefoon - levering onder REMBOURS. 

Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 10,- 

Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 

® bedrijven/Instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telex 

Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: Verzendkasten f 12,50 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ al- 
tijd een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen) 


Na voorafgaande afspraak is maandfakturering mo- 


gelijk voor diegenen die geregeld kleine aantallen 
komponenten nodig hebben. 
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‚ DIT KOMT NOOIT MEER! 


R.G.B. monitor Grundig 


‚_% R.G.B. en composite aansluiting (scart) nu f 750, 
\__3 geluid op = Op 


:k 220 V — 5O W 
ee) »k 36 cm beeldbuis verzendkosten f 15,— 
Technische gegevens: Reads KN Metaaldetectoren 


45 Hz-500 He 
0,5% « 2 digit op alle bereken 


op alie bereken 


Beveiliging. 1000 V DC of piek op ate bereiken 


Weerstand: Ohe 


Onbelaste 


Spanningsval meetspanning 


0.25 Vv 
op atie bereken 


Bevelging: mA ingang d.m.v. 2A/250 V glaszekerng 


Eindelijk weer in voorraad 


28 Volt 
op alle bereken 


KeS DRASTISCH IN PRIJS Ml An 
handleiding VERLAAGD MINE Meere oaeen ears f 399, — 
Breidt uw TV. uit met: MEM AZOD ENE eren erersebienn f 669, — 

NEEDED or nn eres f 935, — 


Boek “Succesvol Schatzoeken’ f 29,95 


:k 30 kanalen 
» _afstandsbediening f 598 _ 
* teletext A 

s Hoofdstraat 105 ook in 
HILIPBBRA ‚‚\\ zor Ak veEnEnDaaL Arnhem 


5 08385 — 28528 — 24222 Hommelstraat 
electronics gg zemvours kosten f 8,50 
Net iets anders. of vooruit betalen op bank 692761861 of giro 


5265579, of met getekende betaal cheques dan f 5,— extra 


KR Ow tach, Mi Viegand 


KAALERDETN 
Vn ej Hi ij 


In de pocket “auto-, motor- en In de pocket “huis-, tuin- en De pocket “elektronica voor het | In de pocket “elektronica voor de 
fietselektronika’’ wordt be- | keuken-elektronica'': hobby-lab'’ met: amateurfotograaf’ vindt u scha- 
schreven: wateroverlast-alarm, luxmeter, me- geleidingstester, nivo-indikator, net- kelingen voor: 

achterlicht-kontrole, _verbindings- | _dicijnkastbeveiliging, baby-bewaker, | voedingsadapter, pulsgenerator, re- | _doka-thermostaat, belichtingsme- 
tester, logic-tester, akkubewaker, telefoonversterker, 20°C-alarm, gelbare voeding, soldeerboutther- ter, dochterflitser, dokatimer, flits- 


automatische fietsverlichting, tochtdetektor, plantenverzorger, mostaat. vertraging, procestimer, elektronen- 
choke-alarm, _ vorstwaarschuwer, | _universele inbraakbeveiliging. ISBN 90 70160 33 1 flitser, batterij/akkutester. 
economic-indikator, verbrandings- | ISBN 90 70160 32 3 ISBN 90 70160 34 

tester, diefstalbeveiliging. 

ISBN 90 70160 31 5 


Hobby-pocketserie 

Het motto van deze pocketserie is eigenlijk: 

zoveel mogelijk praktijk en zo weinig mogelijk theorie. In een beknopt inleidend gedeelte wordt eerst het een en ander verteld over elektronica-gereedschap, 
solderen, meten en het werken met de gaatjesprint. Dan passeren de belangrijkste elektronica-komponenten kort de revue, waarbij de werking wordt uitge- 
legd en de schemasymbolen worden gegeven. Het belangrijkste deel van elk van deze boeken wordt echter in beslag genomen door de schakelingen, die 
in heldere en begrijpelijke taal uitvoerig worden besproken, zodat iedereen ze na kan bouwen. Elk onderwerp gaat vergezeld van: 

B schema, gaatjesprintontwerp met montagelijst M test- en foutzoeken-aanwijzingen Ml praktische inbouwtips IM stapsgewijze bouwbeschrijving 
Deze pockets kosten f 19,75/Bfrs. 395, — p.st. (Verzendkosten f 3,50/Bfrs. 69, —) 

Gebruik de bestelkaart elders in het blad. 
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Vogelzang specialist in computers! 


100 FIT + 

Professionele, 136 koloms 

dotmatrix printer met centronics 8 bit parallel 

interface 100 kar/sec, bidirectioneel met logic seeking, 9 
naalden, 96 ASCII karakters, 9 internationale karakter sets, 96 


ltalic karakters, papier transport zowel 
friction als tractor feed. Van 2499,- voor 4 AN 


OLIVETTI 
PL 10 
Geschikt voor o.a. Acorn Atom, BBC, Electron, MSX etc. 
@ 4 kleuren plotter @ centronics/parallel aan- 

sluiting @ papierbreedte 12 cm @ max. 80 

karakters per regel e netvoeding of batterijen 


3 ín 1 diskdrive voor de 
Acorn BBC computer 


OPUS CHALLENGER 3 

Drie in een diskdrive voor 
de Acorn BBC computer 
©5/:" double sided 

40/80 tracks omschakelbare || Cha mm dd | 3 | 
FD 55 F diskdrive Vm ln 
eDouble density disk interface 

@Supersnelle solid state RAM disk van 256 Kbyte (uitbreid- 

baar tot 512 Kb) die 20x sneller is dan een diskdrive Oo 
DIT ALLES GEMONTEERD IN FRAAIE KAST 


OPUS 5802 

5/4” double sided 40/80 tracks omschakelbare 
FD 55 F diskdrive in kast met kabels 

OPUS 5802 D 

Dual 5/4” double sided 40/80 tracks omschakel- 
bare FD 55 F diskdrive in kast met voeding en 
kabels 


GRUNDIG PM 015 
R.G.B. MONITOR 

14” flatscreen, geluidska- 
naal, front bediening, pitch 
afstand 0,53 mm, geschikt | 
voor 64 x 25 karakters. 


ACORN ELECTRON 
Beach head 
Gremlins 

Blagger 

Micro Olympics 

Mini Office 

Red Arrows 

747 Flight simulator 
Hunch back 

B.C. Quest 

B. Charíton's soccer 
Ghouls 

Leren programmeren 


ATARI 600/800 XL 130 XE 
Hacker 

Pitfall Il 

Rescue on fractalus 
Past finder (cart) 

Space Shuttle 
Dropzone 

Strippoker 

Bruce Lee (disk) 

Conan (disk) 

Goonies 

Goonies (disk) 

Zorro (disk) 

Summer Games Il (disk) 
Smash Hits vol 4 

Blue Max 2001 


COMMODORE 64/128 


Barry Mc Guigan's Boxing 45,- 


Littie computer people 
Beach head Il 
Gremlins 

3D Knockout 
Law of the west 
Kaiser (disk) 
Strippoker 

Spy vs Spy Il 
Slapshot 

Blade Runner 
Goonies 

Zorro 

Shades 

Speed King 
Commando 

Back to the future(disk) 
Summer games |l 
Winter games 
Elite 

Revs 

Rock 'n Wrestie 


Never ending story 
Rambo 

vi 

They sold a million 
Arcade Hall of fame 
American CC roadrace 
Tour the France 

Hard ball 

Racing destruction set 
Colossus Chess 4.0 
Rocky Horror show 
Bounder 

Computer hits 10 

Yie Ar Kung Fu 
Kennedy approach 
White Lightning 


MSX 

Flight deck (disk) 
Jet bomber (disk) 
Musix (disk) 


59,50 


Northsea Helicopter(disk) 69,50 
Contract Bridge 49,- 
Disk warrior 
Computer Hits 
Flight Path 

Jump jet 

A view to a kill 

Yie Ar Kung Fu 
Spread sheet Kuma 
Collossal adventure 
Snowball 

Lords of time 

737 Flight simulator 
Battle for Midway 
Tasword 

Alien 8 

Knightlore 
Ghostbusters 
Boulderdash Il 
Esmerald Isle 
Sorcery 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, tel. 045-716055. 
Alle prijzen inkl. BTW. Orders groter dan 200, franco, bij vooruit belang 
orders groter dan f 50, franco anders minimale bestelkosten f 6,50. Prijs: 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Buitenland alleen vooruit betaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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komputer kabels 


voor absolute bodemprijzen! Ook 
wijzen wij u op onze spoed-order 


bediening voor speciaal voor u 


gemaakte kabels. 48 uurs service! 


DORAM DATASWITCHES; geen kabels meer verwisselen Prijsvoorbeeld: Printerkabels voor IBM en compatibles; 
maar snel omschakelen. De mogelijkheden zijn bijna art.nr.D92221 met handschroefkap: 1-4 stuks f 31,00 
onbeperkt. Vraag de dataswitch-folder aan. (vraag de kabel-folder aan!) 5-9 stuks f 27,90 
Uit voorraad leverbaar o.a. deze RS232 schakelaars: e 10-24 stuks f 26,35 
DOS 225, 2-standen dataswitch f280,-- DORAM electronics 45-00 ots ah af 
DDS 325, 3-standen dataswitch f299,-- Postbus 2150 - 5600 CD Eindhoven 100 up f 23,25 


Visserstraat 4a - 5612 BT Eindhoven 
Telefoon 040-453904 / Telex 51361 alle prijzen ex BTW strikt netto 


DDS 425, b-standen dataswitch f342,-- 
DDS 525, 5-standen dataswitch f368,-- 


computer-bouwers maken 


een goede start 
m.bv. de ELEKTUUR COMPUTING 1 
Deze COMPUTING bevat: 
| de volledige hardware- en software-beschrijving | 
van de Octopus 65 


Bestellen kan m.b.v. de bestelkaart elders in het blad. 
Hij kost f 18,75/Bfrs. 370, — (Verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50, —) 


De twee-kanaals skoop van Handykit heeft u 
nogal wat te bieden: 
e kompleet, met komponententester 
e tot 40 nSec/div ned 
@ vlakke 15 cm vierkante 
beeldbuis met interne 
schaalverdeling 
e TV en line triggering 
e Z-ingang 
e uitgebreide nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing 
inbegrepen. 


Een beeld van ’n skoop. 


NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


1498, os. handuykit. 


3 Vogel's Import bv. 
M ei el Ss Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547. 
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Vogelzang specialist ín elektronika! 


MONTAGEDRAAD ASSORTIMENT p SS 
Assortiment gekleurd montagedraad met 
5 rollen draad à 10 mtr./0,2 mm | 
5 rollen itze à 10 mtr./0,2 mm Jd, 
5 rollen 2-aderig draad à 10 mtr/0,5 mm 
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363964 5 SETS 65,- P. STuk 
éd SOLAR 1 MOTOR, 


‚gwaarage aan 


3 Poa ideaal voor solarenergie 
à Voedingspanning 0,5 - 2 V AC Stroom 10:30 
E A. Afm.@15 x 1 40 mm 
95 
p.stuk 8:° 368825 10 st. 79,- 


MODELBOUW MOTOR 6-12 V DC 
Kompleet gemonteerde modelbouw motor 
van Mabuchi met opgebouwde vertraging 
Voeding 6-12 VIDC. Uitwendige an metingen 
37 x 55 x 50 mm (inkl. vertraging) 


368870 10 ST. 99,50 P. ST. 


125 


…” CARRY- -PHONE 


lator en telefoon in een kompa 


dif fers Ea 
LCD uitlezin 
binn 249. * telefoonnummer kim: 


TELEFOON SPLITTER 

Splitter voor twee toestellen op een lijn aan 
te sluiten. Indien een toestel in gebruik is, 
wordt het andere afgesloten, waardoor mee 
luisteren voorkomen wordt. Met LED indikatie, 
voor toestel 1 of 2. Afm: 97 x 63 x 20 mm 
231280 5 ST. 85,- P. ST. 49° 

Ld 


220 V MOTOR 

Krachtige 220 V wisselspanning motor v 
AEG. Wordt kompleet met aanslutgege 
geleverd. Afm.”'90 mm x 1 120 mm 
Äfm. as: 88 mm x 1 30 mm 
368880 5 ST. 75,- 


220 V MOTOR + VENTILATOR 
110/220 V wisselspanning motor vat 
met afneembaar ventilatordeel 

Afm. motor: 80 x 65 x 55 mm (as-Ar4 x 
20 mm). Afm. ventilator: 280 x 38 mm 


Inkt aansluitgegevens. aeg520 5 ST. 89.- P. ST. 
220 V KWH TELLER 


n AEG 


Waak over uw stroomverbruik of dat van uw 
onderhuurders. Kan overal tussen het 220 V 
lichtnet geplaatst worden Lev aar in 1 fase 


en 3 fase uitvoering. Afm. 1 fase 180 x 120 x 
115 mm Afm. 3 fase 


P. ST. g 368203 10 ST. 89,- 400 x 220 x 150 mm 


DYNATEK MK 5010 EC 
Dit is werkelijk alles in één. Deze 3/2 digits 
LCD digitale meter is geschikt voor het 
meten van: DCV tot 1000 V (5 stappen); 
ACI tot 750 V (5 stappen), ACIA en DC/A 
ot 10 A (6 stappen), weerstand tot 20 M 
Ohm (6 stappen), kapaciteit tot 20 uf 

(3 stappen) etest, transistortest 
doorgangsbuzzer en temperatuur door een 
los te leveren thermokoppel (—20°C 
+1000°C). Ink. meetsnoeren, 9 V batterij 
Nederlandse gebruiksaanwijzing 


THERMOKOPPEL 320423 27,50 


320285 259. 


BLOWER 80 x 80/220 V AC 

Krachtige axiale blower voor computer, eind 
trap of voeding. Toerental 2350 omw/min. 

stroomopname 70 mA. Voeding 220 V/AC 
50 Hz. Afm.: 80 x 80 x 42 mm 


368502 5 ST. 149,- P. STUK 3D.= 


LAGER GEPRIJSI 
HOGER GEPREZEN. 


LENCO L43 CH 
Disco inbouw draait 
synchroon motor 


van Lenco. Snaaraangedreven met 
geleverd inkd. MD ek 
en 5 potige DIN aansluiting 


top. Wordt ZE 
Spanning: 220 VIAC 


Afm.: 390 x 290 x 110 mm 
Ink. inbouwsjabloon 223020 159.- 


DUO KNIPPERLED Naar gelang zt 5 
de contact aansluiting licht de «k&j 
LED groen op of knippert rood. __J.… t 
Spannin voor knipperlicht 5V, voor groen 
2,4 VIDC. Stroom: 20 mA. Afm: 85 mm. 
352855 10 STUKS 29.95 


MABUCHI MOTOR 


Miniatuur mod 


Si 


an ahd 


PER STUK 320 


Hel meet opa eeft g 


tabel voor Da len. 
320255 2495 


UHF MODULATOR 

Bruikbaar om bijv. computers met 
video- of monitoruitgang toch op uw eig 
TV aan te n. UHF uitgangskanaal 
baar 32-38. Afm. 87 x 63 x 30 mm 


368306 5 STUKS 45.- PER STUK 9 


KEYFINDER 
op uw fluittoof 
dus nooit mee 


e sleutelhanger die 
en piepsignaal geeft, 
oeken naar 
leutels. Leverbaar in rood en 
Wordt inkt. batterij geleverd 


Afm. 63x32x8 mm 332105 5 STUKS 65.- 


PER STUK 
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LCD DIGITALE WEEKKLOK 
en keine ng schakelklok kan 


als 


VOLTCRAFT GTH-300 SECONDEN 
THERMOMETER LCD digitale 
thermometer die binnen ee: 
seconde de jt 
(in vloeistof 
oa. te ge 


voor soldeerbaden, 
f mperaturen te bepalen 
20°C tot +300°C 


motoren, lu 
Temperatuurb 


Nauwkeurigheid: 19% + 1 digit 
NiCr-Ni sensor. Voeding 9 V DC 
Afm. 100 x 60 x 25 mm (exl. voeder). 320425 149.- 


Inkussef 


ensen KD 528 T 
Kompakte 3V2 digits LCD digitale multime 
tra slortester 


ì 20 nd 20 
v d:2K-20K-200K-2M 
Transistortest: 0-1000 Hie 


Inklusief meetsnoeren 


320300 79° trans 


«10345 25 stuks 25.- pen srux 1% 


PROFOON DATAPHONE 

et deze benik de kunt u zo 
programmer 

ds eerste lette: 


10 pre-sets, ha 
16 digitale LED uitlezing en gespreksduur 
timer. Inkd. Nederlandse gebruiksaanwijzing 


A, 
140 x 100 x 60 mm Kleur w 237320 79. 
M63 MICRO ELEKTREEL e: 20:20.000 Hz 


Micro elektreel microfoon voor in oeding 1.5-15VIDC 


Ge ir) 260800 Afm.: h 4,3 x 26,3 mm 


6 STUKS 27.50 PER STUK 42° 
UNIVERSELE MEETPROBE'S 


2339500 499. 


TELEFOON MUIS _ 


S Z met BNC plug je 
320596 1230 
| ®, z20sos 1230 


BIT GEREEDSCHAP 
Boormachine inzetstukken voor gewone en 
kruiskop schroeven. Met zeskanie uitvoering 


10 delia seti 
hee 344250 1425 


Nieuw! mr Nieuw! 


INTERNATIONAL 


VOGELZANG | MAAKT HET U MAKKELIJK! 
Vogelzang maakt het u 


BNC plug naar 2x IC meetchp 


[ ii Oaperelie makkelijk, want nu kunt u 
Kent Cg Eert vanuit uw stoel thuis via 
hr 186 onze postorderafdeling uw 


kommunicatie-apparatuur 
en. Wij kunnen u het 
ardige 


komplete hoogw, 
|__PAN international 
leveren 
uitgebreide 
op u te wachten 
n 46 pagina's dikke 
apparaluurkatalogus en 
een 30 pagina's dikke 
accessoireskalalogus 


& 


n in-en u ontvangt per 
uis. Hier enkele voorbeelde 


onal programma omvat o.a: PAN Inter- 

2 mtr. - 27 MC apparatuur en accessoires) 

‚ Regency (scanners), Uniden (wereld 
ontvangers en scanners), Zetagi (27 MC accessoires), Medal 
(telefoons en telefoonbeantwoorders); Eagle 1 (70 cm portofoon); 
K40 (27 MC accessoires), President (27 MC en marme-appara- 
rà Alarmtech (beveiligingsapparatuur) 


| [BON Ja, stuur mij de gratis PAN international katalogi 


| Naam 

| Adres 

| Postkodelplaats: . 

| Tevens bestel ik 
Aantal Best. nr 


Bearcat (scan 


Omschriving 


_] Ik betaal vooruit per gironr. 1113345 0 Ik betaal per rembours 


| vogelan Postorders, Akerstraat 19, 6411 GV ms 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, tel. 045-716055. 
Alle prijzen inkl. BTW. Orders groter dan 200, franco, bij vooruit betaling 
orders groter dan f 50, franco anders minimale bestelkosten f 6,50. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland op gironr. 1113345 of onder rembours. 

Buitenland alleen vooruit betaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 


| 
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Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
we, maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
B Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 
B Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 
B Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
B Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
(dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
MW Eén advertentie per lezer per maand. Links- 
onder in de hoek treft u een ‘prikbord-bon’’ 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopie!) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
geldt). 
WM Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B.: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant- 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd. 
B Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei- 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
B Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei- 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich- 
ting prikbord-advertenties te retourneren. 


Te koop: Apple Il + 46K + RGB-kaart + 80 
kol. + Apple disk Il + serial interf. + 480 prin- 
ter, prijs f 3000, — L. Weppelman, Renbaanstr. 
269, 7523 ZX Enschede. Tel. 053-330894. 


Te koop: Sinclair spectrum 48K + interface | 
& microdrive + software & boeken. 10.000 Bf. 
Oric.l 64K, 5.000 Bf. D. Giglop, Van Luppenstr. 
37, 2018 Antwerpen. Tel. 03.2300134. 


Te koop: tapedeck Tandberg TD20A, 100% in 
orde f 1750, —. C, Geerts, Witte de Withstr. 8, 
5224 HB 's Hertogenbosch. Tel. 01682-2934. 


Te koop: ITT modem 300 baud auto-answ. Ha- 
zeltine 1400 terminal Philips N1502 videorecor- 
der. J. Bregman, v.d. Werfstr. 32, 2312 VW 
Leiden. Tel, 071-1265000. 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
&< 6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
«_ vergezeld te gaan van een originele, geldige 

Rx“. prikbord-bon en moeten gepost worden 
Reo vóór de daarop vermelde datum. 


Te koop: BBC-B computer, double density disc 
interf. + software f 1600, — T. v.d. Broek, Mo- 
narchstr. 6, 5641 GJ Eindhoven. Tel. 040-814782 
{na 18.00 u). 


Te koop: Seikosha printer GP-250X, f 600,—; 
Hobby elektronica naslagwerk incl. 6 aanvullin- 
gen nieuw f 450,— voor f 400,—. J. Nauta, de 
Speldenmaker 10, 5506 CE Veldhoven. Tel. 040- 
449778, 


Te koop: B-52 DS drive f 200,—. Apple 
f 350, —. Tapestreamer + 1 cart f 75,—. Chid 
bouwpakket + kabel f 190,—. R. Arends, Zon- 
nebloemstr. 63, 2565 RP Den Haag. Tel. 070- 
605285 (na 19.00 u). 


Te koop: Timeworks software voor C128, 1x 
data manager, 1 x wordwriter en 1 x swift- 
calc. vraagprijs f 175,— per stuk. H. v. Savooi- 
jen, Lindelaan 2, 7642 EL Wierden. Tel. 05496- 
71778, 


Te koop: luidsprekersysteem voor band/disco/ 
vereniging. H. Stolle, Julialaantje 2, 2282 NW 
Rijswijk. Tel. 070-907048. 


Gevraagd: Tripler hoogspanning Philips KTV 
26C465 chassis K9 Philips codenr. 4822 218 
20073, schema code U510. M. Polak, Glipper- 
dreef 18, 2104 WJ Heemstede. Tel. 023-284724. 


Te koop: RE jrg. 1953 t/m 1956 + 1961 t/m 
1980 compl. RB, 1948 t/m 1955 bijna compl. 
1956 t/m 1971 compl. t.e.a.b. B. Leefkens, Em- 
malaan 2, 3738 DT Maartensdijk. Tel. 03461- 
3078 na 18.00 u. 


Te koop: cass.rec. voor Commodore 64/ Vic-20 
f 75,s + speelautomaat fruitkast met schema 
f 100,—. P. Quadvlieg, Columbusstr. 92, 2561 
AR Den Haag. 


Te koop: Tektronic 502 scope dual beam + 
doc. in zeer goede staat, prijs / 400, —. K. Sa- 
mara, Herschelstr. 24, 3318 VA Dordrecht. Tel. 
078-1844893. 


Gevraagd: afval stukken glasvezelkabel min. 
lengte 5 m. + 55 m nodig, kwaliteit als 
licht maar goed wordt doorgelaten & 1 mm. 
G. Bakker, Opbroekweg 3, 7461 PH Rijssen. Tel. 
05480-14737. 


Gevraagd: service dok. cq. principe schema 
Sony stereorecorderdek TC377 kosten verg. D. 
Cleven, Dorpstr. 18a, 6444 AL Brunssum. 


Te koop: voor BBC-B Phil. monitor f 150, — 
Epromprog. Ak. modem adv. user quide, 40 tr 
drive dd/ds. M. Mostert, Platanendreef 59, 
3137 CP Vlaardingen. Tel. 010-744048. 


Te koop: universeel meter, pulsgenerator, pa- 
troongenerator, HF generator en diode voltme- 
ter. J. Hasker, v. Renesseweg 63, 5645 JP 
Eindhoven. Tel. 040-113299. 


Te koop: Casio FX602-P 512 bytes 10 prg. min 
22-max 88 geheu. + handboek evt. ruilen te- 
gen Casio PB-100, vraagprijs f 150,—. R. v.d. 
Zwart, Gouwestr. 19, 4535 CP Terneuzen. Tel. 
01150-13956. 


Gevraagd: beeldbuis type A56-140X voor Phi- 
lips KTV. R. Wandera, Hartelstein 39, 5655 AJ 
Eindhoven. Tel. 040-515751. 


KTV imperial M425 f 150,— prima toestel met 
schema. G. Bouwmeester, Kalmoes 13, 2771 
LG Boskoop. Tel. 01727-5617. 


Te koop: voor ZX81: nummeriek toetsenn. + 
voedingen + diverse boeken + i/o-poort. M. 
Hartgerink, Kinkelerweg 12, 7482 DG Haaks- 
bergen. Tel. 05473-407 na 21.00 u. 


Gevr.: schema/service manual stereo cassette- 
deck superscope CD301A (Marantz?) tevens 
baan in electronica branche, heb MTS-diploma. 
C. Boortman, Muurbloemstr. 22b, 3053 EK Rot- 
terdam-Schiebroek. 


Te koop: schrikapparaat voor voliere etc. tegen 
kaaten f 35,—, op giro 19012300 t.n.v. EJ. Bos- 
man, Holtingerbrink 284, 7812 DE Emmen. 


Philips-service scoopje; documentatie; 2 meet- 
koppen; zeer goede staat; vaste prijs f 275, — 
H. Ots, Postbus 326, 3220 AH Hellevoetsluis. 
Tel. 01883-18804. 


Te koop; bijna compl. geb. voorverst. prelude 
en draaitafel Phil. 212 electr. in een koop 
f 375,—. D. Ridderhof, Daendelstr. 45, 2595 XT 
Den Haag. Tel. 070-472428. 


Gevraagd: 1 EX van het orgel-IC TMS3848 
(Texas inst.) merk orgel: Eka (Italië). M. v. Lae- 
them, Hermelijnstr. 22, 2610 Wilrijk, België. 


Te koop: Matrix printer Epson MX-82F/T kan 
18 kar/inc afdrukken 120 kar/sec centronic 
parallel aansluiting 2e lint. J. Mourik, v. Has- 
seltstr. 75, 6821 AP Arnhem. 


Te koop: Revox A77 bandrecorder f 850, —. 
Gevraagd: 16K Ram + keyboard voor ZX81. E. 
v.d. Hagen, Luciastr. 37, 5821 CL Vierlingsbeek. 
Tel. 04781-1905. 


Te koop: printer Seikosha GP100VC f 275, —. 
Monitor 0” f 100, —. Port. zw/wt TV 12” voor 
f 100, J. Dollekens, Andreas Zijlmansstr. 8, 
5142 SN Waalwijk. Tel. 04160-34420. 


Te koop: Philips scope GM5605 f 150,—; prin- 
ter Friden 2303 flexowriter f 150, —; P. Deckers, 
Ooievaarstr. 46, 6651 XZ Druten. Tel. 08870- 
2879, 


Gevraagd: Spraak IC TMS 5100. M. Derks, 
Middendam 5, 6626 AH Alphen (Gld). Tel. 
08876-1960. 


Te koop: disk-controller IC 8271, niet gebruikt 
f 200,—. J. Meeuwes, Oosterweldenweg 4, 
7971 PB Havelte, Tel. 05214-1403. 


Gevraagd: defekte tuner Philips type 22RH621 
+ schema Philips counter PW4032 + LS trafo 
5200 ohm: 8 ohm. E. Kleijn, Kanaalstr. 24, 5211 
PJ Den Bosch. Tel. 073-146591. 


Te koop: ritme-apparaat wersimatic 2 uitge- 
bouwd uit orgel + handleidingen, prijs 
7.000 Bf. E. Catthoor, Bijlstr. 206, 2750 Beve- 
ren, België. Tel. 03/7756518. 


Gevraagd: monitor of kleine (evt. draagbare) 
z/w TV voor computer. J. Heuser, Vorensa- 
terstr. 56, 3312 NZ Dordrecht. Tel. 078-132730. 


Te koop: Sinclair ZX spectrum met groot toet- 
senbord, speech-synthesizer, Seikosha GP100 
printer: T. Vermeesch, Schuitvaart 43, 4715 GD 
Rucphen. Tel. 01654-3362 na 18.00 u. 


Gevraagd: ROM-BOIS listings en/of technical 
reference van de DEC Rainbow 100+ (kosten 
worden vergoed). D. Smits, Insulindestr. 127a, 
3038 JJ Rotterdam. Tel. 010-675568. 


Te koop: mengpaneel Canary 10 kan. XLR in- 
gangen f 1000, — evt. met multikabel en micr. 
AKG. M. Ravensbergen, Goudsbloem 18, 
Rijnsburg. Tel. 01718-28143. 


Gevraagd: monitor/TV; discdrives DSDD 5 
25''; printer; Z80 kaart voor BBC. K. Mostert, 
Merellaan 77, 3135 KR Vlaardingen. Tel. 010- 
708236. 


Gezocht: hoogspanningstrafo voor oscillo- 
scoop type Marconi TF 2000. S. Verschuren, 
Weesperzijde 23AIl, 1091 EC Amsterdam. Tel. 
020-655621. 


Te koop: microprof. MPF-1B. kleurenkaart voor 
Acorn Atom, prijzen n.o.t.k. H. Kurvers, Ber- 
gerstt. 33, 6129 Urmond. Tel. 04495-3167. 


Te koop: nieuwe trafo, merk Ormatu, 2x 
22V/4A f 40,—, F. Couwenberg, vl Stirumstr. 
36, 4102 HB Culemborg. Tel. 03450-18439. 


Te koop: Hi-res 6809 systeem onder flex. 19’ 
Elma euroracks. Floppy-drives 40/80 Tr. 68000 
literatuur. H. Gout, Heemskerckstr. 38, 2518 EL 
Den Haag. Tel. 070-457432. 


Gevraagd: Sony elcaset-deck EL7; Revox tu- 
ner A720 plug-in units voor type 7000 scopes. 
B. Hunfeld, Huygenslaan 3, 5615 IL Eindhoven. 
Tel. 040-521703. 


Te koop: scoopbuis (D.13-2) f 25,—. Elektuur 
D-Ramkaart f 80,—. Div. 4116 (16Kx1) f 3,— 
/st. B inch-drive (IBM). D. v.d. Broeke, Wou- 
destein 28, 2804 GN Gouda. Tel. 01820-34711. 


Te koop: Philips pr 012 professioneel 
2-sporendeck. f 350,—. H. v.d. Haak, Nic. Da- 
messtr. 1, 2171 KS Sassenheim. Tel, 02522- 
17488. 


Te koop: BBC-B met w.e-Watford en solidisk 
DFS = software f 1350, — E. Don, Walraven 
van Hallstr. 7, 3132 NX Vlaardingen. Tel. 
010-354822, 


Gevraagd: kopie uit Acorn user, dec. '83 via 
uitbr. op edgecon. of soortgelijk artikel van 
ander blad, kwverg. G. Mietas, Dross. v. 
Zuenestr.2, 6181 EG Elsloo. Tel. 04404-71223. 


Te koop: Fostex 350 mengp. was f 2595, — 
met meterbrug was f 595,— nu samen? M. 
Aerts, Kempenaar 125, 2991 PL Barendrecht. 
Tel. 01806-16422. 


Gevraagd: informatie over de 80K uitbreiding 
van de zX spectrum issue 3 en 4, ook instruktie 
voor het gebruik hiervan. E. Bol, Olieslagers- 
laan 97, 1945 Pc Beverwijk. Tel. 02510-39919. 


Te koop: jaargangen Elektuur en R.E. 66-80 en 
DG 10-54 teab. E. Arbouw, Kolkgriend 177, 
1356 BN Almere. Tel. 03240-15542. 


Gevraagd; Philips KT1 lijntransformator tegen 
redelijke vergoeding. W. Bel, M. v. St. Alde- 
gondestr. 8, 4142 CB Leerdam. Tel. 03451-12470 
na 16.15 u. 


Te koop: Keithley 169 DMM in org. verpakking, 
nieuwpr. f 730,—, vraagprijs f 250,—. H. Bak- 
ker, Munnikevaart 25, 9828 PN Oostwold 
(W.K). Tel. 050-515309 na 17.00 u. 


Te koop: Teac studio deck 2-sporen f 1000, —. 
C. v. Schie, Zwanenveld 26-16, 6538 NS Nij- 
megen. 


Gevraagd: disk-drive voor Acorn-Atom. C. 
Bonnemayer, Fivelingo 113, Utrecht. 


Te koop: Dai floppy diskdrive 2 x 160K, prijs 
f 1500,—. E. Schravesande, Julianalaan 38, 
316 JS Schiedam 265554, 


Stolle rotor f125,—. Sony kleur camera 
f 600, —. JVC videotuner lader f 400,—. Sie- 
mens TV-antenne meetontvanger def. f 125, — 
R. Wouda, Mathenesserdijk 59 a, 3027 BC Rot- 
terdam. Tel. 010-1457005. 


Gevraagd: generator-kl. type voor spanning 
opwekking 6-12 volt gelijk of wissel sp. sv.p. 
met V-poelie 0,5 Amp tot AMP. J. Labree, Den- 
nenweg 24, 3911 EE Rhenen. Tel. 08376-2205. 


Te koop: LS-kasten, prof. gebouwd naar 
Elektr. ontw. PL301 zonder frontdoek en 
luidspr. wengé afwerk.; ook subwoof. J. Ver- 
munt, Ruiterstr. 25, B-2400 Mol België. Tel. 
014-311866. 


Te koop: dec VT52 terminal compl. +voet 
{_700,— teletype ASR33 met doc. f 150,—. J. 
Valkestijn, Oranjepark 25, 3481 HJ Harmelen. 


Altos-CPM, Z80A, 4 Mhz 2x 1 Mb drive, 2 x 
RS232, 1 x par., met losse terminal Via RS232. 
H, Stoet, Westeinde 116, 2275 AH Voorburg. 
Tel. 070-860183 na 16.00 u. 


Te koop: kleurenvideo kamera Nordmende 
(=JVC) motor 200m, withbal, monitorbuis + 
BLC 10 pins aansl. kabel. Tel. 03436-2151. 


Junior-comp. + 16Kram+ADC/DAC-krt + 
RS232 + int + prof.dig.cassrec. + Eprommer 
+ BK.basic. int + mon.prog. voor cass.int. & 
RS232 int. Tel. 08894-17773. 


Gezocht: printontwerp voor morse-deurslot 
EL. april. G. v. Goethem, Stationsstr. 9, 9090 
Kemzeke België, Tel. 03/7799353. 


Gevraagd: ZX-81 of timex1000 voor + f 30,—. 
M. Hoeks, Brouwerstr. 16, 5694 AW Breugel tel. 
04490-73800. 


Te koop: Apple Il compatible + toebeh. D. 
Corsus, Saffraanberg 9, 3130 Begijnendijk 
België. 


Te koop: RGB-kaart voor Apple drives voor 
Apple 3 en europlus grafictableau A slope mo- 
duul speedlhuristic moduul t.ea.b. R. v. Stra- 
ten, Boterbloemstr. 17, Krimpen a/d Lek. 


Te koop: drive shugart 8 inch SS/SD + manu- 
al 3000 Bfr., 2 GPU 8088 1000 Bfr. M. Engrie, 
Peperstr, 41, B-9590 Zandbergen België. 


Te koop: HF-blokken en oscilloscoopbuis uit 
Philips experimenteerdozen EE 2007/2008 nog 
volledig in tact en werkend. R. Claessens, Ven- 
losesteenweg 34, B-3680 Maaseik België. Tel. 
011/565369. 
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erde ardea rep ag deerd eee 
COMPUTERSCOMP MPUTERSCOMPUTERS BITAC PC COMPATIBLE XT S3 


COMPUTERSCOMP 5 PUG p — 16 BIT 8088 CPU 4.77 MHz. 

COMPUTERSCOMP IS E PUTER — 256 KB RAM UITBREIDBAAR TOT 640 KB 
COMPUTERSCOMH PUTG E — COLOR GR CARD OR MONOCHROOM 
COMPUTERSEON : à hi — 2 SERIEELE POORTEN 


COMPUTERST] : : p d, 
COMPUTERSCO, A P TERSCOMPUTERS 
COMPUTERSCQ : p ERSCOMPUTERS — REAL TIME CLOCK 


COMPUTERSCG& hs: TERSCOMPUTERS — QWERTY XT TOETSENBORD 
COMPUTERSCÛ RSC TERSCOMPUTERS — 135 W VOEDING 59 000 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS — 2 DISK DRIVES 360 KB = Pas 


COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS — MEERPRIJS TURBO 8 Mhz. 4.000, — 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS 


INTERFACE KAARTEN IBM 


DIVERSE IBM comp. PRODUKTEN 


Monochroom: käart Esen eas ane ea rern n eje de ie Á GOE EEE 7 
Hercules: Waattriess stanenrtie ie vereen le teste ann did LOOS REKER Kek aoe en vens eren ORS 5.000, — 


Colôr: grap MIG EEN EDE Ke IEEE 5.700,— NEC hard-disk 20 MB + CTRL .................... 59.000, — 
MuUltEONCHON: KAATE INN EERE ornleere pe weer elen mce rald 9.500,— Floppy drive 360 KB.........................n. 9.950, — 
MUG Or MAAL SNE verbeend EL STel ee 8:500= MEKOVDOREHIGEWOED eeen tenten niee veren en hee 6.450, — 
VO:plus:kaart nd stonsanieanhernrea ed westerse oreverarne teal. 6:000;-=-T:KOYHOREKABONY sor oneen eereene eerenen erse 1.400,— 
Pan Centr: kaart eu enk Me ev 45 reid orator reen rede 25400 EROMAS Vatan optel 1.350, — 
DUARSASA RAN ENE cara ae vS BL 221001 PONOERADEE ee esn ere sene balans der his a 1.350, — 
Game: MO zum eaten a ane eee NEE rete DEE 2.300,— Monochroom monitor TTL ..…...................... 8.500, — 
FDD:controller: Suns sers draait en eeie dnene 2.300,— Monochroom monitor COMP ....................…« 8.000, — 
512K RAM kaart w/o ram .……….............veenen 4000; "“AORMRTOBBSSOL. 7 oe sede ma beest elen a 12.500, — 
Epromproar. 2116/41886 sn lens eer eeen teens 82200; CABBINVERIGDIE Aere bie irr rs ee ee Ennes 2.500,— 
AD/DA AA Ae EPE Ee EE EH 102000 ME ABOINEREIDOINU Ne era oee iele ananas rare efen 3.500,— 
Puanterbulfer GARE ENA ee poe at zine oleanders 8.000,— Diskettes Sentinel SS/DD...................--.nnr« 1.000,— 
PG'board:leeg DAOKBIEE EN 5 ste ns Sn een 2.100, — Diskettes Sentinel DS/DD .………...............vv.n.« 1.350, — 
hitertace Ies AAPS betse erde eeen eere he kde 1:900,— Diskette boz:60 stuks. oren voeren es 555,— 

NARREN Nn ard erdee wonnen waaren neme 1.500, — 


Ook AT compatible en turboversie van 8 MHz leverbaar 


Luikersteenweg 16 Hasselt 3500 tel. 011-22.22.15 ma gesloten 
d di-vr 14.00h — 19.00h 
Voormiddag enkel op afspraak. za _10.00h — 18.00h 


DEALERS GEVRAAGD 


Apple and IBM are registered trade marks 
prijswijzigingen voorbehouden. 


Kwaliteitsluidsprekers 


Ons programma: 

®@ Luidsprekers voor HiFi, PA. instrumenten en auto 

® Accessoires: scheidingsfilters, spoelen, akoestische 
lenzen, luidsprekerdoek, schuimstoffronten, 
sierrasters, dempingsmateriaal, luidsprekerboeken. 

Verkrijgbaar in elektronika speciaalzaken. 

Voor dealer informatie VISATON Hoofdvertegen- 

woordiger: HACAVE, Venlo 


M 300: Geheel nieuw ontwikkelde ex 
ponentiële hoorn. Het frekwentiever- 
loop is absoluut konstant van 

3000 H2-12000 Hz Tot een stralings- 
hoek van 120° 

Resonantievrije opbouw úit MDF-mate- 
riaal 


BGS 30 NG: 12"-basluidspreker van 
topkwaliteit. Zeer hoog belastbaar. 

Voor discotheken, orgels, keyboards 
en PA 

Geschikt voor hoornkonstrukties en 


basreflexboxen. 200/300 watt, gemid 
delde geluidsdruk 97 dB, 8 en 16 O 


Ka 
OSM 25 FFL: HiFi-hogetonen koepel. _OSM 50 FFL: Middentonen koepel LS 
membraan uit een nieuw soort van membraan van absolute topkwaliteit, RSS 
zacht metaal legering superlicht door een nieuw soort licht & & 
Aluminium, magnesium, titaan, sili- metaal legering, met speciaal afge os ® 
cium met speciaal afgestemd ferro stemd terrofluid, 120/180 watt EEE 
fluid, 120/180 watt 12 dB/okt, vanaf min- SN 
(12 dB/okt vanaf min- stens 800 Hz), ZES 
HTA 320: Hoog belastbare ringradiator stens 4000 Hz). 4 en den B Q, 400-15000 WS 32 AW-NG: Basluidspreker van Se 
met uitstekende geluidskwaliteit voor _g @,800-30000 Hz, Hz, 92 dB. prima kwaliteit met gegoten alumi ZES Road 
studiomonitors en PA. Zeer breeden go 48 nium frame, door computer optimaal & Kal 
liniair frekwentieverloop, hoge wer afgestemde Nawi-membraan, geventieg & & RO 
kingsgraad, nominale belastbaarheid leerde spreekspoel met ASV-alumi ed SE 
20 watt, muziekbelastbaarheid nium steunen, luchtspieten in En Dn 
300 watt.” de magneten, 150/210 watt, AS © $° 
“Optimale scheiding 7500 Hz, ns ip gemiddelde geluidsdruk RON & Rd 
12 dB/okt HACAVE | 97 dB, resonantietrek- LES EF 5 
wentie 29 Hz 
Hagerhofweg 16 ® 077-540641"" PET A se A) 
5912 PN Venlo ' Tx 58507 © Pi), 
4 KS 5 Ko) 
Ca Nj kj A 
P4 SA © £ 
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Afdekplaten 
voor 
loefsenbord 
van Apple le 
computer 


Bij het bedienen van toet- 
senborden hebben men- 
sen met een slechte 
handfunktie nogal eens 
problemen. Het tegelijker- 
tijd indrukken van twee 
naast elkaar gelegen toet- 
sen leidt tot veel typefou- 
ten. Een oplossing vormt 
het gebruik van een zoge- 
naamde afdekplaat. Dit is 
een plaat die vlak boven 
het toetsenbord wordt ge- 
monteerd waarbij boven 
elke toets een uitsparing 
in de plaat is gemaakt. 
Abusievelijk indrukken van 
twee naast elkaar gele- 
gen toetsen is nu onmoge- 
lijk geworden. Bovendien 
is de bediening met een 
mond- of hoofdspriet een 
stuk eenvoudiger ge- 
worden. 

Dergelijke afdekplaten 
worden gefabriceerd door 
de afdeling Adaptatie van 
Het Dorp in Arnhem. De 
platen worden op een 
computergestuurde frees- 
bank gemaakt. 

Het zal duidelijk zijn dat 
hier de nodige ontwikke- 
lingskosten mee gemoeid 
zijn. Dit houdt in dat pas 
tot het fabriceren van een 
afdekplaat voor een be- 
paald model typemachi- 
ne of computer wordt 
overgegaan als daar ge- 
noeg vraag naar is, 

De prijs van een afdek- 
plaat ligt dan rond de 
tweehonderd gulden. Als 
men een afdekplaat wil 
hebben van een model 
dat niet in het standaard- 
pakket zit, komt de prijs in 


ee 


de buurt van 700 gulden 
te liggen. 

Apple Nederland heeft 
nu, door bemiddeling van 
het revalidatiecentrum Het 
Roessingh te Enschede, de 
ontwikkelingskosten voor 
een afdekplaat voor de 
Apple Ile beschikbaar 
gesteld. 

Voor meer informatie op 
het gebied van computer- 
aanpassingen tbv. gehan- 
dicapten kunt u zich 
wenden tot: 


Revalidatiecentrum Het 
Roessingh, Afdeling 
Adaptieve Voorzieningen, 
Roessinghsbleekweg 33, 
7522 AH Enschede 

lelefoon 053-875324 (1071 S) 


General 
blecfric 
ontwikkelt 
doventelefoon 


Palmetto Technologies Inc. 
uit Dunean in de Ameri- 
kaanse staat South Caroli- 
na vervaardigt onder 
licentie van de Ameri- 
kaanse General Electric 
Company een draagbaar 
elektronisch toestel met 
behulp waarvan doven 
gebruik kunnen maken 
van de telefoon. 

Dit batterijtoestelletje, Echo 
2000, kan eenvoudig op 
de telefoon van de ge- 
handicapte worden aan- 
gesloten. Op het vloeibaar 
kristalschermpje verschij- 
nen als een lichtkrant ge- 
schreven berichten, die de 
opbellers op de toetsen 
van hun druktoetstelefoon 
aanslaan. Het draagbare 
toestelletje kan worden 
gezien als een aanvulling 
op de teleprinters, die wel 
door doven en slecht- 
horenden worden gebruikt 
om met elkaar via de tele- 
foon te kommuniceren. 
Omdat de Echo 2000 
draagbaar is, kan hij over- 
al op een telefoon worden 


aangesloten, zelfs in een 
telefooncel. Bovendien 
hoeft slechts de dove of 
slechtshorende zo'n 
toestelletje te hebben, ter- 
wijl bij het gebruik van 
een teleprinter er één aan 
beide einden van de lijn 
moet staan. 


Oktrooi 


In 1984 werd aan General 
Electric Company een ok- 
trooi toegekend op naam 
van Edwin Underkoffler, die 
als computerdeskundige 
verbonden is aan het Ge- 
neral Electric Research 
and Development Center. 
Hij ontwierp een toestel, 
gelijkend op de Echo 
2000, om een kollega te 
helpen met zijn dove zoon 
te kommuniceren. Under- 
koffler is in de afgelopen 
jaren betrokken geweest 
bij een reeks dovenpro- 
jekten. 

Het hart van de Echo 2000 
wordt gevormd door een 
geïntegreerde schakeling, 
die de verschillende fre- 
kwenties van een telefoon 
met toondruktoetskeuze 
kan dekoderen. 'Ik reali- 
seerde mij dat deze signa- 
len zouden kunnen worden 
gebruikt om de juiste let- 
ters op een beeldscherm 
te brengen. Het enige wat 
nodig was, was een kode 
en een schakeling om het 
geheel te laten werken, 
aldus Underkoffler. 

Terwijl Underkoffler ontwik- 
kelde, bleek ook elektro- 
technisch ingenieur 
Stephen Fowler uit Duncan 
bezig te zijn met het ont- 
werp van een kommunika- 
tiemiddel, waardoor zijn 
gehoorgestoorde moeder 
hem via de telefoon zou 
kunnen “verstaan”. 

“Toen mijn vader nog leef- 
de, had ik geen probleem 
om met mijn moeder via 
de telefoon te konverseren, 
omdat mijn vader de tele- 
foon aannam en alles wat 
ik zei herhaalde. Mijn 
moeder kon uitstekend lip- 
lezen en begreep zo wat 
ik haar wilde zeggen, 
legt Fowler uit. "Maar na- 
dat mijn vader was overle- 
den, kwam ik voor een 
enorm kommunikatiepro- 
bleem te staan. Ik kon niet 
meer per telefoon met 
mijn moeder “praten”, ik 


moest haar nu zien.” 
Fowler ontwikkelde een 
apparaat dat sterk leek 
op dat van Underkoffler 
en ontdekte toen dat Un- 
derkoffler reeds in het be- 
zit van een oktrooi was. 
Toen Fowler General Elec- 
tric belde om zijn plannen 
te toetsen, merkte hij dat 
het bedrijf de technologie 
hoopte te licentiëren. Voor 
een nominale vergoeding 
verkreeg Fowler de kom- 
merciële rechten op deze 
ontdekking, die nu door 
zijn bedrijf Palmetto Tech- 
nologies op de markt 
wordt gebracht. 


Werking 


Om met een dove of ge- 
hoorgestoorde te kunnen 
“praten” moet de opbeller 
voor elke letter twee toet- 
sen indrukken. De eerste is 
de toets waarop de ge- 
wenste letter is gegra- 
veerd, de tweede is de 
cijfertoets 1, 2 of 3 afhan- 
kelijk of de eerste, tweede 
of derde letter in de reeks 
op de toets wordt be- 
doeld. Om bijvoorbeeld 
een “A' over te zenden, 
moet eerst de middelste 
toets van de bovenste rij 
worden ingedrukt, en 
daarna de cijfertoets "41" 
om aan te geven dat van 
de ABC-kombinatie de let- 
ter "A" wordt bedoeld. Als 
de letter “B” of "C" moet 
worden overgebracht, dan 
zou als tweede toets 
respektievelijk de cijfer- 
toets "2" of "3" moeten 
worden ingedrukt. 

Om een cijfer over te 
brengen kan gewoon de 
cijfertoets en de toets 
“hekje” worden ingedrukt. 
Ook zijn er verkorte kodes 
voor veel gebruikte woor- 
den, zoals “00” voor “Hal- 
lo” en ”*0” voor “Tot 
hoors”. 

De Echo 2000 meet slechts 
18 x 10 x 2,5 cm, weegt 
een paar honderd gram 
en werkt op vier oplaad- 
bare batterijen, die goed 
zijn voor zes uur kontinu 
gebruik. 

Voor nadere informatie 
over de Echo 2000, die in 
de Verenigde Staten rond 
250 dollar kost, kan men 
zich wenden tot Palmetto 
Inc. PO. Box 498, Duncan 
SC. 29334, USA. (1059 S) 
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KILO-WATTER DEEL 1 


De kilo-watter is echt enig in zijn soort, waarbij de 
gigantische vermogensreserve slechts een van de vele 
voordelen ís. Echt bijzonder wordt hij pas door zijn vele 
automatische beveiligingen, door het gebruik van de 
modernste schakelingskoncepten, door het feit dat hij 
kan worden omgeschakeld van stereo op mono en door 
zijn andere buitengewoon goede eigenschappen. Voor 
de verstokte hobbyist nu eens een echt buitenkansje om 
veel geld fe besparen. In dit eerste deel bespreken we 
de eigenlijke versterker. Deel twee behandelt de 
voorversferkerfrap en alles wat daarmee samenhangt. 


Tien jaar geleden was een ver- 
mogen van 100 watt voor een 
eindtrap al heel wat. Veel meer ingangsgevoeligheid: 775 mV voor volledig uitgangsvermogen 
zat er gezien de kosten voor ingangsweerstand van eindtrap: 

. 


Technische gegevens 


dn versterkerprint: 22 kQ 

extra vermogen, niet in. Proble- voorversterker: 47 KQ 
men leverden vooral de span- frekwentiekarakteristiek: 8 Hz. ..100 kHz (+0/—3 dB) 
ningsstabiliteit en de schakel- vervorming: <0,1% bij 1000 W/8 Q, resp. 2 x 500 W/4Q, 
snelheid van de vermogens- resp. 2 x 250 W/8 Q binnen 10 Hz...30 kHz 

7 2 <0,01% bij 600 W/8 2, resp. 2 x 300 W/4Q, 
halfgeleiders op. Deze zijn van resp. 2 x 200 W/8 Q binnen 10 Hz...30 kHz 
groot belang voor de hifi- dempingsfaktor: >100 
kwaliteit. Met MOSFET's als extra’s: mono/stereo omschakelbare voorversterker 


eindtransistoren levert dat met symmetrische/asymmetrische ingangen en 
5 lumeregelaars 
tegenwoordig al geen proble- is EN 
zie g v g Ee e Softstart voor de nettrafo; DC-bewaking van 
n meer op. Vooral ade voor- de uitgang; vertraagde inschakeling van de 
versterkertrap en alles wat luidsprekers; thermostaat voor de ventilatoren. 
daarmee samenhangt, bezorgt 
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Figuur |. Blok- 


schema van de 


kilo-watter. 
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| de ontwerpers hoofbrekens 
omdat zij bij versterkers in 
deze orde van grootte te 
maken krijgen met geheel 
nieuwe aspekten. 
Ondanks alle problemen is zo'n 
versterker tegenwoordig wel te 
maken, zoals uit dit artikel 
blijkt. Resteert alleen nog de 
misschien niet ongerechtvaar- 
digde vraag, waarvoor men 
eigenlijk 1000 watt nodig heeft. 
1000 watt is ”op het podium” 
zeer zeker geen overbodige 
luxe. Door het grote dynamiek- 
bereik van de signaalbronnen 
en door het enorme volume 
van de tegenwoordige live- 
muziek clippen de versterkers 
erg gemakkelijk. Hoe meer 
reserve versterkers hebben, 
des te zuiverder blijft de klank. 
In de huiskamer ligt de zaak 
echter iets anders. Hier heeft 
men het met de kilo-watter 
bereikbare volume waarschijn- 
lijk niet zo zeer nodig. Daarom 
is er dan ook de mogelijkheid 
om met een schakelaar de 
eindtrap om te schakelen op 
stereo. Deze levert dan geheel 
vervormingsvrij 2 Xx 250 watt 
aan 8 ohm of 2 x 500 watt aan 
4 ohm. 


Versterker en 
lechniek 
Zoals al eerder gezegd, heeft 


niet alleen de versterker maar 
ook alles wat daarmee samen- 
hangt de ontwerpers de nodi- 
ge hoofdbrekens gekost. 
Alleen al het vermogen op zich 
is een probleem: 1000 watt uit- 
gangsvermogen veroorzaakt al 
minstens zo'n 300 W dissipatie 
in de eindtrap. Het zal duidelijk 
zijn dat deze warmte goed ver- 
deeld moet worden. In het 
elektronische deel zorgen daar 
16 MOSFET's voor. In het 
mechanische deel zorgen twee 
grote koellichamen voor de 
warmte-afvoer. Dat geldt voor 
het koncept van de eindtrap in 
een brugschakeling. Bij konti- 
nubedrijf (op het podium) moe- 
ten bovendien nog ventilatoren 
zorgen voor een geforceerde 
koeling (deze worden trouwens 
automatisch in- en uitgescha- 
keld). Figuur 1 toont een blok- 
schema van de komplete ver- 
sterker. 

Gezien de grote warmte-ont- 
wikkeling moet het rendement 
van de eindtrap natuurlijk zo 
hoog mogelijk zijn. Met MOS- 
FET's is dit geen eenvoudige 
zaak. Zij hebben namelijk een 
stuurspanning nodig die per 
FET 7,5 V groter moet zijn dan 
de uitgangsspanning. Deze 
spanning gaat bij gewone ver- 
sterkerontwerpen ten koste van 
de maximale uitgangsspanning 
en verhoogt bovendien nog 
eens de verliezen. Bij de kilo- 
watter is het wel bijzonder 


eindversterker 


250W in 8a 
500W in 4a 


mono/stereo — 
brugschakeling 


eindversterker 


250W in 8n 


| {| 5oow in4n 


voeding + 12V 
voeding #90V 


860311 


alleen de eindversterker 
is in het eerste deel beschreven 


lonend om zuinig om te sprin- 
gen met elk procentje rende- 
ment. Daarom heeft ons ont- 
werp dan ook een extra voe- 
dingsgedeelte voor de voor- en 
stuurtrappen, waarvan de span- 
ning met 15 V (2 x 7,5 V) ver- 
hoogd is. De extra voeding 
drukt niet al te zwaar op het 
totale budget en heeft daarbij 
nog andere voordelen. De 
voorversterkertrap is praktisch 
vrij van terugwerking vanuit het 
vermogensgedeelte en kan 
bovendien altijd onder dezelf- 
de omstandigheden werken. 
Last but not least moet een 
1000-watt-eindtrap voorzien wor- 
den van enkele beveiligings- 
schakelingen. Al bij het 
inschakelen kan de gewone 
automatische zekering van 16 A 
“klak” doen en gaat het licht 
uit. Wil men dus enig plezier 
van de versterker hebben, dan 
moet de voedingstrafo van de 
versterker ”soft” ingeschakeld 
worden (beperking van de in- 
schakelstroom). 

Verder zijn er nog de inscha- 
kelgeluiden van de luidspre- 
kers: Een eindtrap van 1 kW 
wekt gemakkelijk een kortston- 
dig DC-vermogen op van bijna 
3 kW gedurende de tijd die de 
versterker nodig heeft om zich 
in te stellen. Ook hier moet de 
versterker soft” inschakelen. 
Omdat een fout in het systeem 
(van de versterker) absoluut 
dodelijk is voor de aangesloten 
luidsprekers, moet bovendien 
de temperatuur van de koelli- 
chamen bewaakt worden en 
moet de uitgang onderzocht 
worden op gelijkspannings- 
komponenten. De extra voe- 
ding en de bewakingsschake- 
lingen zijn gemonteerd op één 
print en de eigenlijke eindtrap 
op twee andere. Voor het bou- 
wen van de kilo-watter zijn dus 
drie printen nodig. 


De 
schakelfechniek 


De onderverdeling van een 
versterkerschakeling in 
voorversterker-, stuur- en eind- 
trap hangt nauw samen met de 
taken die de schakeling moet 


aankunnen. De taken van de 
verschillende delen zijn erg 
verschillend. 

De voorversterkertrap verzorgt 
de eigenlijke spanningsverster- 
king en de muzikale eigen- 
schappen van deze trap zijn 
dan ook bepalend voor het 
geheel. De hoge eisen met 
betrekking tot ruis, vervorming 
en “schakelsnelheid” hebben 
de laatste paar jaren geleid tot 
één enkele basisschakeling die 
door haar symmetrie bijzonder 
goede eigenschappen vertoont. 
In deze basisschakeling (figuur 
2) is ook de stuurfunktie 
(T3,T8)"geïntegreerd”. De 
ingangstrap bestaat uit twee 
komplementaire verschil- 
versterkertrappen (T9 + TIO, 
T4 + T5) met bijbehorende 
stroombronnen. Voor wis- 
selspanningen gedragen beide 
verschilversterkers zich alsof ze 
parallelgeschakeld zijn, wat de 
volgende voordelen heeft: 
Door de komplementaire opzet 
heffen de basisstromen van T9 
en T4 respektievelijk TIO en T5 
elkaar aan de ingang op. De 
vier transistoren van de ver- 
schilversterker werken met een 
bijna konstante kollektor-emit- 
ter-spanning, waardoor hun te- 
rugwerkingskapaciteiten ook 
konstant zijn en ze praktisch 
geen niet-lineariteiten produce- 
ren. Bovendien zorgt de kon- 
stante spanning er voor dat de 


transistoren van de verschil- 
versterker als zuivere stroom- 
versterkers werken. De span- 
ningszwaai over de kapacitei- 
ten is zo nihil en de voor- 
versterkertrap wordt ook bij 
lage kollektorstromen (van 
belang voor ruis) zeer snel. Bij 
een juiste dimensionering ligt 
de kantelfrekwentie van de 
voorversterkertrap boven 

10 MHz — wat belangrijk is 
voor een TIM-arme tegenkop- 
peling (TIM = Transient Inter- 
Modulation). 

Zoals al eerder verteld, is het 
drivergedeelte opgenomen in 
de voorversterkertrap. In figuur 
2 zijn T3 en T8 de driver(stuur)- 
transistoren. Natuurlijk is dit 
alles bij de kilo-watter ietwat 
meer uitgegebreider. De stuur- 
transistoren zijn tenslotte ver- 
antwoordelijk voor de eigen- 
lijke spanningsversterking die 
hier natuurlijk onvervormd 
moet gebeuren. Met T3 en T8 
in de basisschakeling zouden 
natuurlijk geen overweldigen- 
de resultaten mogelijk zijn. 
Daarom is de stuurtrap als kas- 
kode geschakeld, net als bij de 
Crescendo (Elektuur december 
1982, p.40). Anders dan bij de 
Crescendo zijn voor de in serie 
met T3 en T8 opgenomen tran- 
sistoren VMOSFET's genomen 
(figuur 3). Het voordeel hiervan 
is dat de toch al lineaire Io/Up- 
karakteristiek van de VMOS- 


FET's kaarsrecht wordt. De kan- 
telfrekwentie van de stuurtran- 
sistoren is bijzonder hoog en 
er vinden geen terugwerkin- 
gen naar de voorversterkertrap 
plaats. Bovendien is het 
begrenzingsgedrag van FET's 
voor de oren van musici beter 
te accepteren dan dat van 
bipolaire transistoren (voor het 
geval dat zelfs de kilo-watter 
zou clippen). 

De eindtrap zelf bestaat uit 
parallelgeschakelde N- en P- 
kanaal-MOSFET's van het hori- 
zontale type (VMOS). De geko- 
zen types zijn snel en hebben 
een oversturingsgedrag dat net 
als de stuurtransistoren de 
muziek geen geweld aandoet. 


De versterker 
schakeling 


In figuur 4 is de versterker- 
schakeling van de kilo-watter te 
zien. De basisschakelingen zult 
u er ongetwijfeld weer in her- 
kennen omdat de komponen- 
tennummering dezelfde geble- 
ven is. Opvallend, en voor een 
versterkerschakeling nogal 
ongewoon, zijn natuurlijk de 
vele zenerdioden. Dl tot D4 sta- 
biliseren samen met IC] en IC2 
de voedingsspanning voor de 
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Figuur 2. Deze 
basisschakeling 
van een 
ingangstrap IS 
zo langzaam al 
gemeengoed 
bij hifi-verster- 
kers. De struk- 
tuur er van 
zorgt bij een 
Juiste dimen- 
sionering voor 
uitstekende 
technische 
gegevens. 


Figuur 3. De 
stuurschakeling 
van de kilo- 
watter Is een 
symmetrische, 
komplementai- 
re kaskade- 
schakeling. De 
VMOSFET's 
doen het 
meeste werk 


en zorgen 
daarbij voor 
een “muzikaal” 
oversturings- 
gedrag. 
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Figuur 4. In de 
versterkerscha- 
keling van de 
kilo-watter zijn 
de basisscha- 
kelingen van 
figuur 2en 8 
zonder proble- 
men te herken- 
nen omdat 
dezelfde kom- 
ponentennum- 
mering IS 
aangehouden. 


R25…R56=32s 10/1 W 


47u paf 39 V 


voorversterker- en stuurtrap op 
ongeveer 80 volt. D7 tot D12 
verlagen de voedingsspanning 
zodanig dat in de verschil- 
versterker de ruisarme tran- 
sistortypen BC550 en BC560 
kunnen worden gebruikt. Tl en 
T6 werken als stroombron en 
leveren een stroom van ca. 

0,9 mA. De kollektorstromen 
van de verschilversterkertran- 
sistoren bedragen daardoor 
0,45 mA, wat in dit geval een 
optimale instelling vormt voor 


47u p2/33V 


100V 


de voorversterkertrap. De als 
diode geschakelde T2 en T7 
kompenseren bovendien het 
temperatuurverloop van T3 en 
T8. De stuurtrapruststroom 
door T3, T1, T12, T8 bedraagt 
zo'n 25 mA. Met Pl kan de 
ruststroom van de eindtrap 
worden ingesteld. 

MOSFET's oscilleren in het 
algemeen nogal gemakkelijk 
ten gevolge van interne zelfin- 
dukties en vooral wanneer ze 
parallel geschakeld zijn. Dat is 


B6031-4 


IN4148 


‚T16 =(2S)K135/175 


„…T20 =(28)J50/55 


D15 , D16 


T13.. 
T17 


ME 


IRF 610 
IRF 9610 


dan ook de reden waarom 
iedere MOSFET zijn eigen 
gate-voorschakelweerstand 
heeft die voor de nodige dem- 
ping zorgt. De N-kanaal-typen 
(2SK35/175) hebben kleinere 
ingangskapaciteiten dan hun P- 
kanaal-kollega’s (2S]50/55). 
Door een serie kleine kerami- 
sche kondensatoren (C18.. 
….C25) worden deze asymme- 
trieën echter gekompenseerd. 
De hele schakeling is daardoor 
bijzonder stabiel. 


D13...D16 begrenzen de maxi- 
male stroom op ca. 5 A per 
transistor in geval van kortslui- 
ting. Deze maatregel heeft 
geen invloed op de muzikale 
kwaliteit van de versterker. 
Ingewikkelde elektronische 
kortsluitingsbeveiligingen dra- 
gen namelijk altijd in een 
bepaalde mate bij aan de ver- 
vormingen - de reden waarvoor 
in de schakeing van de kilo- 
watter alleen maar gebruik 
gemaakt is van deze dioden. 
Opgevallen is u zeker het grote 
aantal l-W-source-weerstanden. 
Uit het oogpunt van warmte- 
ontwikkeling had men kunnen 
volstaan met één 4-W-weerstand 
in plaats van vier l-W-weer- 
standen, maar dan hadden we 
de bekende gecementeerde 
draadweerstanden moeten 
gebruiken. Deze hebben ech- 
ter een zekere zelfinduktie, die 
hier beslist niet gewenst is. Dat 
kan voorkomen worden door 
gebruik te maken van kool- 
weerstanden. 


Voeding 


In dit deel gaat onze aandacht 
uit naar de voeding van de 
eindtrap (figuur 5). Wanneer de 
versterker namelijk 1000 watt 
kontinu moet leveren, moet de 
voeding in staat zijn om mini- 
maal 1500 watt kontinu te leve- 
ren. 

Voor deze voeding komen 
alleen ringkerntrafo's in aan- 
merking omdat zij ook onder 
belasting een redelijk stabiele 
spanning leveren en minder 
wegen. De verdeling van het 
vermogen over twee trafo's is 
alleen al noodzakelijk omdat 
ringkerntrafo's voor 1,5 kVA bij- 
na niet te krijgen zijn. Het zal 
duidelijk zijn dat de bedrading 
van deze voeding moet bestaan 
uit draad van 2,5 mm?. Diege- 
nen voor wie de mechanische 
uitvoering niet helemaal duide- 
lijk is, verwijzen we naar de 
voorbeelden in deel 2. 

De weerstand van 100 Q/10 W 
is een absolute “must” — deze 
voorkomt dat de zekering u om 
de oren vliegt. Het kontakt van 
Rel sluit namelijk de weerstand 
enkele onderdelen van een 


Tr1,Tr2= 55 V/15 A of 
2x28V/15 A ( ringkern) 


sekonde na het inschakelen 
van de versterker kort — het 
magnetische veld in de trafo's 
is dan al zo ver opgebouwd, 
dat de zekering niet meer uit- 
schakelt. 


Montage en test 


Staat u intussen te trappelen 
om met de bouw te beginnen 
en kunt u niet meer wachten 
totdat het volgende nummer 
verschijnt? Geen probleem, u 
kunt nu alvast met het solderen 
beginnen. Wel is het misschien 
verstandig om er eerst eens 
over na te denken waar u de 
kilo-watter nu precies voor wilt 
gaan gebruiken. 

Voor een monoversterker met 
een kontinu-vermogen van 
1000 watt moet de voeding van 
de eindtrap uitgevoerd worden 
zoals al aangegeven werd. Uit 
het oogpunt van de betrouw- 
baarheid is het misschien wel 
verstandig om in plaats van de 
MOSFET's 2SK135 en 25J50 de 
typen 2SK175 en 25J55 te 
gebruiken, die bestand zijn 
tegen hogere spanningen (en 
duurder zijn). 

Heeft u echter alleen een 
krachtige versterker voor de 
stereo-installatie nodig, bv. 

2 x 250 W bij 8 Q, dan hoeven 
de trafo's elk “maar” 7 A te 
kunnen leveren. U kunt dan 
ook de kapaciteit van de 
buffer-elko's halveren. Denk er 


dus eerst eens rustig over na, 
voordat u de trafo's en de 
elko's gaat kopen. 

Hebt u een beslissing geno- 
men, dan kunt u de komponen- 
ten volgens de onderdelenlijst 
bij elkaar gaan zoeken en op 
de print monteren. Denkt u 
eraan dat u de komponenten 
en de printen (met uitzonde- 
ring van de voeding voor de 
eindtrap) tweemaal nodig 
heeft, als u tenminste de 
1000-W-versie wilt bouwen. 

Bij de montage komen TI3.. 
„.T20 natuurlijk als laatste aan 
de beurt. Ze worden met 
behulp van mikaplaatjes en 
warmtegeleidingspasta op een 
koellichaam (materiaaldikte 
minimaal 3 mm, voorzien van 
boringen volgens figuur 6) 
geschroefd. Voordat u de 
gemonteerde print(en) op het 
koellichaam schroeft, is het 
verstandig de print nogmaals 
zorgvuldig te kontroleren. Het 
is mogelijk dat men bij de 
montage een zenerdiode ver- 
keerd gemonteerd heeft of dat 
men een PNP- met een NPN- 
transistor verwisseld heeft - dat 
zouden bij het uittesten dure 
vergissingen blijken te zijn. 
Apropos koellichamen. 
Gebruikt men de versterker 
alleen voor de weergave van 
muziek, dan zijn twee koelli- 
chamen van ca. 0,3 K/W vol- 
doende. Met dergelijke grote 
koellichamen zijn ventilatoren 
overbodig. De versterker moet 


dan liever niet gebruikt worden 
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Figuur 5. Een 
versterker van 
1000 W heeft 
natuurlijk ook 
een voeding 
voor de eind- 
trap nodig, van 
de juiste pro- 
porties met 
twee krachtige 
zingkerntrafos 
die “soft” inge- 
schakeld 
worden. 


EIEK 

mei 1986 
Figuur 6a. In 
deze figuur 
vindt u de 
boortekening 
voor het alu- 
minium hoek- 
profiel. Dit 
profiel zorgt 
voor het ther- 
mische kontakt 
tussen de 
MOSFET s en 
het koel- 
lichaam. 
Figuur 6b toont 
de montage 
van de eind- 
transistoren. 


Figuur 7. De 
Print voor de 
kilo-watter is 
niet erg groot 
uitgevallen, 
ondanks de 
vele vermo- 
genskomponen- 
ten. In de 
gemonteerde 
print komt de 
symmetrie van 
het versterker- 
koncept goed 
tot uitdrukking. 
De komponen- 
tenopstelling 
hebben we 
moeten verklei- 
nen in verband 
met de ruimte. 


om ermee te musiceren. De 
geleverde output ligt dan konti- 
nu op een zodanig nivo dat de 
versterker behoorlijk warm 
loopt. Musici hebben in ieder 
geval een (of twee) speciale 
koellichamen nodig die bere- 
kend zijn op een ventilator. In 
de vakhandel zult u ongetwij- 
feld iets passends kunnen 
vinden. 

Nu kunnen we dus overgaan 
tot het testen, waarvoor men 
alleen de voeding voor de 
eindtrap en een op het koelli- 
chaam gemonteerde print 
nodig heeft. Op de print wor- 
den telkens de aansluitingen 
voor + 90 Ven + 75 V en voor 
—90 V en —75 V met elkaar 
verbonden. De beide zekerin- 
gen van 6,3 A worden vervan- 
gen door weerstanden van 
12/4 W. Parallel aan D3 en D4 
worden weerstanden van 5,6 k@ 
gesoldeerd. In de eindtrapvoe- 
ding wordt weerstand R59 met 
een draadje overbrugd. Daarna 
kan de print verbonden wor- 
den met de respektievelijke 
aansluitingen van de voeding 
voor de eindtrap. Voordat men 
echter inschakelt, is het nood- 
zakelijk dat Pl ingesteld is op 
minimale weerstand (helemaal 
linksom). Nadat de voeding is 
ingeschakeld, meet men met 
een multimeter de spannings- 
val over een van de weerstan- 
den van 1 Q/4 W (die op de 
plaats van de 6,3-A-zekeringen 
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Voor koper-layout zie pag. 56. 


zitten) De multimeter zou 0 V 
moeten aangeven. Klopt dit, 
dan wordt Pl zo ingesteld dat 
er 0,4 V (ca. 0,4 A ruststroom; 
100 mA per transistor) op de 
multimeter aangegeven wordt. 
Eventueel kan met een (digita- 
le) voltmeter nog gekontroleerd 
worden of over de source- 
weerstanden van alle transis- 
toren aan de LS-uitgang een 
spanning staat van 20... 30 mV. 
Ook kan de gelijkspanning aan 
de uitgang nog gekontroleerd 
worden. Is deze kleiner dan 

+ 50 mV, dan is alles in orde. 
Tenslotte moet men natuurlijk 
niet vergeten de twee zekerin- 
gen van 6,3 A in hun houders 
aan te brengen, de weerstan- 
den van 1 2/4 W (2 stuks) en 
die van 5,6 kQ (2 stuks) te ver- 
wijderen, en de kortsluitdraad 
over R59 weg te halen. 


elektuur 
En 
Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 22k 

R2 = 4k7 

R3,R4 = 8k2 

R5,R6 = 1k8 

RI,R8 = 33 Q 
RI...RI2 = 180 Q 
R13...R22 = 220 Q 
R23,R24 = 10 Q/1 W 
R25...R56 = 1 2/1 W 
R57 = 470 Q/1% 

R58 = 27 k/1% 

P1 = instelpotmeter 
250 Q (goede kwaliteit) 


Kondensatoren: 
C1,C3,C4,C6,C9, 

C10 = 47 4/100 V 

C2 = 100 n 

C5 = 330 n 

C7,C8,C13 = 47 u/16 V 
CH = 1u 

C12 = 220 p 

C14 = 100 4/16 V 
C15,C16 = 100 4/100 V 
C18...C21 = 330 p 
C22...C25 = 33 p 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = zenerdiode 
33 V/1,3 W 

D3,D4 = zenerdiode 
39 V/1,3 W 
D5,D6,D17, 

D18 = 1N4002 
D7...D12 = zenerdiode 
47 V/400 mw 
D13,D14 = zenerdiode 
10 V/400 mW 
D15,D16 = 1N4148 
T1...T5 = BC 560C 
T6...T10 = BC 550C 
T11 = IRF 9610, 9612, 
9620, 9622 

T12 = IRF 610, 612, 
620, 622 

T13...T16 = 2SK135, 
2SK175* 

T17...T20 = 2SJ50, 
2SJ55* 


IC1 = 7808 
IC2 = 7908 
Diversen: 


2 zekeringhouders voor 
printmontage 

2 zekeringen 6,3 A traag 
1 aluminium hoek- 
profiel* 

1 koellichaam 0,3 K/W* 
Voeding voor de eind- 
trap (voor 2 kanalen) 
bestaat uit: 

R59 = 100 2/10 W 
Tri,Tr2 = ringkerntrafo 
sek. 2 x 55 V/6,82 A, 
bijv. ILP9A251* 

B1 = bruggelijkrichter 
400 V/25 A, BYW64 
C26...C31 = elko 
10000 4/100 V 


* zie tekst 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 550, — 
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telefonisch kopen, informatie opvragen 


Als een soort voorschot op 
zon “beeldschermversie” 
van Elektuur, waarmee we 
in de toekomst ongetwij- 
feld te maken gaan krij- 
gen, starten we vanaf 
deze maand met een iets 
minder spektakulaire — 
maar wel gloednieuwe — 
aktiviteit: een Elektuur- 
databank. 

Even voor de niet-ingewij- 
den: wat is een databank 
en wat heb je eraan? Wel, 
een databank kan het 
beste worden omschreven 
als een telefonisch bereik- 
baar informatiecentrum 
voor computerbezitters. 
Kortom, je belt een 
bepaald nummer en krijgt 
dan een computer aan 
de lijn, waaruit je allerlei 
informatie kunt opvragen. 
Een hoogst moderne vorm 
van informatieverstrekking 
dus — en wij zijn er dan 
ook best een tikkeltje trots 
op dat Elektuur zo onge- 
veer het eerste tijdschrift is 
dat met een dergelijke 
service begint. 


24-uurs service 


Goed, nu wat konkreter: 
wat heeft die databank 


en berichten 


achterlaten 


WELKOM 
BIJ DE ELEKTUUR 


DATABANK 


We raken er hoe langer hoe meer aan gewend dat allerlei 
informatie ons via de felefoon en de TV fhuis bereikt Teletekst 
viditel, girofel. nog even en het is net zo gewoon als de krant 

lezen of een brief posten. En er komen sieeds meer nieuwigheden 

bij. Het is nog niet direkt zo ver dat Elektuur per telefoonlijn bij u op 

het beeldscherm verschijnt maar toch komt het tijdstip waarop dit 
zal gebeuren met rasse schreden dichterbij 


zoal te bieden en wat kost 
deze service? Om met het 
laatste te beginnen: bui- 
ten uw eigen telefoon- 
kosten is de service gratis, 
zonder “maartjes” en zon- 
der “kleine lettertjes"! Dat 
valt waarschijnlijk al weer 
mee. Dan het antwoord op 
de eerste vraag: wat heeft 
de service te bieden? Dat 


hebben we hieronder voor 
u samengevat: 


: Een 24-uurs-service. De 
databank is dag en 
nacht bereikbaar op tele- 
foonnummer 04402-71850, 
behalve op maandag van 
12.30 tot 16.00 uur, want 
dan wordt dit telefoon- 
nummer gebruikt voor het 


bekende vragenuurtje. 

* Aankondigingen van op 
korte termijn te ver- 

wachten Elektuur- en Elex- 

artikelen. 

:* Informatie omtrent de 
inhoud van Elektuur- 

Computing en van de 

Elektuur-specials. 

* Informatie over nieuwe 
boeken van Elektuur. 

» Overzicht van de via de 
EPS- en ESS-service aan- 

geboden printen en soft- 

ware. 

* Aanvullingen op en kor- 
rekties van reeds gepu- 

bliceerde schakelingen 

(Technische Informatie). 

* ledereen kan via de 
databank gebruik 

maken van het Elektuur- 

“prikbord”, om zo kleine 

advertenties door te geven 

aan de medegebruikers 

(alleen voor partikulier 

gebruik). 

* Er kunnen Elektuur-pro- 
dukten worden besteld 

(printen, boeken, software- 

cassettes). 


Het systeem telt momen- 
teel 800 pagina's, waarvan 
er 200 voor de prikbord- 
service ter beschikking 
staan. Alle pagina's zijn in 
kleur. De hele procedure 


van informatie opvragen 
en bestellingen doen 
gaat via duidelijke menu's 
en is volledig probleem- 
loos. 

Een van de grote voorde- 
len van deze databank is 
ongetwijfeld het feit dat 
Elektuur nu ook buiten de 
normale kantooruren 
bereikbaar is voor infor- 
matie; vooral van belang 
voor mensen die met 
Elektuur-schakelingen 
bezig zijn en graag de 
laatste aanvullingen en 
tips willen weten — zij hoe- 
ven nu namelijk niet meer 
tot het maandagmiddag- 
se vragenuurtje te 
wachten! 


Hoe werkt het? 


Nog even in het kort: wat 
hebt u nodig en hoe gaat 
zo'n verbinding met de 
Elektuur-databank in zijn 
werk? 

U hebt drie dingen nodig: 
een computer, een viditel- 
ontvangprogramma en 
een telefoonmodem. Een 
computer hebt u natuurlijk 
al, anders was u niet geïn- 
teresseerd. Viditel- 
ontvangprogramma's zijn 
voor nagenoeg elk type 
computer verkrijgbaar. 
Telefoonmodems zijn ook 
volop te koop, maar 
bovendien ook heel goed 
zelf te maken — zeker met 
onze hulp. De nieuwe kom- 
pakte Elektuur-modem wel- 
ke elders in dit nummer 
wordt beschreven, leent 
zich ideaal voor kontakten 
met de databank. 

De procedure is uitermate 
simpel: 

— Het databank-systeem is 
viditel-kompatibel (dus 
ook dezelfde kodes, adres- 

sen en opdrachten). 

— Sluit de computer aan 
op de modem en de 
modem op de telefoonlijn. 
— Start het viditel-ontvang- 

programma. 
— Draai telefoonnummer 
04402-71850 (behalve op 
maandag tussen 12.30 tot 
16.00 uur, want dan is dit 
nummer gereserveerd 
voor het vragenuurtje). 
— Druk, zodra u een fluit- 
toon hoort, het knopje 
“data” in op de modem. 
Klaar! 
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Elektuur on-line 


Binnenkort an ELEKTUUR 

Binnenkort ín ELES 

Elektuur Comeuting & Specials 
Elektuur Print & Software service 
Jan de boeken-redaktie 

Technische Informatie 

Elektuur Prakboird 


Elektuur on-line 


ng | 


mi) ET 
en DE Mn hin 


over 

eer interes 
derwerpen. 
rubriek een 
id 


be Am | 


Lin, 


N 


ic 


NED OR mt te erp 


sat 


Eaamn 
Ei 
= 


Met meer dan 


Elektuur on-line 


egeven, 
in het 1e van Elektuur. 
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foneem- 
synthesizer 
met 
centronics- 
aansluiting 


Spraakweergave door de eigen computer is fot nu foe 
nog altijd een kostbare en beperkte aangelegenheid 
geweest. Eenvoudige methoden met zelf ingesproken fekst 
kosten tamelijk veel geheugenruimte en leveren een 
hooguit matige verstaanbaarheid. De door de industrie 
loegepaste (dure) woordgeneraftoren brengen het er nief 
veel beter af De hier besproken foneemgenerator is 
relatief goedkoop en heeft maar weinig geheugenruimte 
nodig, maar is wat ‘experimenteel” ín het gebruik. 


STEM VOOR „P’S 


Eigenlijk hadden we van dit 
spraak-IC gehoopt, dat het in 
een kleine schakeling snel tot 
spreken zou kunnen worden 
gebracht. De praktijk wees 
echter uit, dat bij deze foneem- 
generator de zaken toch wel 
wat anders liggen. De moeilijk- 
heid ligt niet zozeer bij de 
schakeling zelf, dan wel in het 
samenstellen van duidelijke 
woorden uit de beschikbare fo- 
nemen. Een flinke dosis expe- 
rimenteerlust is hier dus op zijn 
plaats. Zo steekt men echter 
wel het een en ander op over 


de struktuur van spraak en 
over het programmeren van fo- 
neemsynthesizers. Wanneer 
men een beetje thuis raakt in 
de “foneembouw” kan met dit 
IC een goede verstaanbaarheid 
worden bereikt en men be- 
schikt dan over een vrijwel on- 
begrensde woordenschat bij 
een minimale geheugenruimte. 
Jammer genoeg is het IC in het 
gebruik niet bepaald gemakke- 
lijk, maar daarvoor is het dan 
wel het goedkoopste in zijn 
soort. 


Foneemsynthese 


Nemen we bijvoorbeeld de 
tijdmelding per telefoon: hier 
worden woorden als “uur”, “mi- 
nuten” en “sekonden” op een 
magneetschijf ingesproken en 
op verschillende sporen op- 
geslagen. Bij weergave werd 
dan de opgeslagen woorden- 
schat in de gewenste volgorde 
weergegeven. 

Een stap verder gaat het 
opsplitsen van de woorden in 
kleine spraakgedeelten (fo- 
neem). Deze fonemen kunnen 


EXTERNAL ROM 
CONTROL 


— 


START ADDRESS 
LATCH 


end 
AB gar 


At 
ADDRESS SBY RESET 


later weer gekombineerd wor- 
den tot woorden. Het woord 
“acht” bijvoorbeeld bestaat uit 
drie fonemen: de vokaal "a", de 
ruisachtige “ch” en de explo- 
sief klinkende “”t”. Wanneer 
men erin slaagt om een scha- 
keling (een foneemsynthesizer) 
te maken die alle, voor een 
taalsoort benodigde fonemen 
op kan wekken (en dat zijn 
echt niet veel meer dan zo'n 50 
verschillende klanken), dan 
kan een haast onbegrensde 
woordenschat weergegeven 
worden. De woorden klinken 
wel “kunstmatig”, iets dat bij 
de systemen met spraakopslag 
(en -weergave) via een mense- 
lijke inspreker natuurlijk niet 
voor komt. Laatstgenoemde 
systemen worden als regel toe- 
gepast in de "sprekende dash- 
boards” bij sommige auto's, en 
last but not least, bij de "spre- 
kende kaart” uit Elektuur 
december '81. 


De SP0256 als 


foneemgenerator 


De in 1980 geïntroduceerde 
SP0256 was destijds nog geen 
foneemgenerator, maar een 
”spraakkaart met ROM- 
woordgeheugen” in chip- 
formaat. Later werd de 


AOM DISABLE 


ROM CLOCK 


ALD SE 


SOURCE AND 
INTERPOLATION 
(5 REGISTERS) 


VOCAL TRACT MODEL 
(12 POLE DIGITAL 
ENTER) 


HANDSHAKE 
CONTROL 


LRO sBY 


SP0256-AL2 ontwikkeld. Deze 
chip bevatte geen ROM met 
woorden meer, maar met fone- 
men. Zo werd de woordgenera- 
tor een foneemgenerator. Voor 
de hobbyist een goedkope ont- 
wikkeling, daar hetzelfde IC 
met andere (klantgerichte) 
ROM-inhoud in groten getale in 
de industrie gebruikt wordt. 
Echte foneemgeneratoren, zo- 
als bijvoorbeeld de SCO van 
Votrax, zijn een stuk duurder 
en klinken ook duidelijker, zij 
het met een “Amerikaans” 
aksent. 

De SP0256-AL2 bevat 64 fone- 
men, welke in tabel l opge- 
somd zijn. Het samenstellen 
van woorden uit losse fonemen 
is een echte puzzel. Zoals bij 
elke puzzel is het herkennen 
van de passende delen niet 
eenvoudig. Op het eerste ge- 
zicht lijkt de keuze levensgroot, 
maar het duurt zeker enige tijd 
eer men de fonemen “in het 
oor heeft” en aanvoelt hoe een 
bepaald woord het best opge- 
bouwd kan worden. Onze 
eigen experimenten hebben tot 
dusver nog geen kant-en-klaar 
recept opgeleverd, waarmee 
dit leerproces kan worden ver- 
kort. Wij houden ons dan ook 
warm aanbevolen voor eventue- 
le ervaringsuitwisselingen met 
“fonemen-stoeiers” onder onze 


Tabel 1. 


lezers. 

Het binnenwerk van het IC is 
in figuur Ì te zien. De fonemen- 
data bevinden zich in de 2-K- 
ROM. De geadresseerde data 
sturen de synthesizer, welke 
bestaat uit een “vocal tract” 
(een 12-polig digitaal filter) en 
een generatorgedeelte met 

5 registers. De fonemen-data 
bepalen enerzijds de ruwe 
klank van de generator en an- 
derszijds de filterkoëfficiënten 
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boy 
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left 
count 
peak 
jump 
none 

it 

to 

right 
trouble 
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stay 
card 
computer 


trouble 
thin 
push-pull 
food 
south 
do 

jig 
very 
go 
shift 
measure 
bring 
for 
skip 
ask 
zero 
talking 
look 
wire 
dear 
where 
yes 
chip 
counter 
turn 
slow 
lathe 
stop 
no 
hertz 
store 
arm 
clear 
glue 
angle 
bit 


Figuur |. Blok- 
schema van de 
spraakproces- 
sor SP0256. De 
meuwe versie 
AL2 bevat 2 K 
ROM met infor- 
matie voor het 
verkrijgen van 
64 verschillen- 
de fonemen. 
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Figuur 2. Het 
hardware- 
gedeelte van 
deze experi- 
mentele 
spraakkaart is 
zeer een- 
voudig. 


Tabel 2. 


27-07-45-53-02 
18-12-55-04 


12-55-04 
18-19-04 


19-45-07-08-13-58-04 
55-09-19-50-04 
08-59-21-02 


FOR K = 
READ | 


1 TO 31 STEP 1 


LPRINT CHRS$(i) 


NEXT K: 
DATA 27 
DATA 18 


DATA 12, 


DATA 18 
DATA 19 


DATA 55, 
DATA 08, 


waarmee deze klank bewerkt 
moet worden. Het digitale gefil- 
terde signaal wordt aan de uit- 
gang omgezet in een puls- 
breedte-gemoduleerd signaal. 


Toepassing 

Figuur 2 toont alle benodigde 
hardware voor de spraakop- 
wekker. De ingang kan op elke 


END 
‚ 07, 
ir12, 
55, 
‚19, 
‚45, 


45, 53, 02 
55, 04 


‚08, 13, 58, 04 
09, 19, 50, 04 
59, 21, 02 


computer met standaard- 
centronics-uitgang aangesloten 
worden. Daar alleen foneem- 
adressen overgedragen hoeven 
te worden, is de datastroom 
maar gering. Gemiddeld zijn 
dit zo'n 8 bytes per sekonde 
spraak. Het van IC2 afkomstige 
spraaksignaal (pen 24) is 
pulsbreedte-gemoduleerd. Een 
eenvoudig laagdoorlaatfilter 


maakt hiervan een verstaanbaar 
signaal. IC3, een vertrouwde 
LM 386, zorgt voor de weergave 
via een luidspreker. 

Het programmeren zelf is niet 
moeilijk. De foneemkodes kun- 
nen achter elkaar op een rijtje 
worden ingetikt. De data wor- 
den met het kommando 
LPRINT naar de printer- 
interface gezonden. In tabel 2 
worden als voorbeeld de data 
gegeven voor de zin: “This is 
the Elektor speechcard”. Het 
onderste deel geeft een voor- 
beeld voor een klein BASIC- 
programma. 

Dit voorbeeld is maar een be- 
scheiden begin. Als u eenmaal 
de smaak te pakken hebt, zal 
het hier beslist niet bij blijven 
en is de kans op vele slapeloze 
nachten royaal aanwezig! 


Literatuur: 

H.P Baumann: "Spraak- 
synthese’, 

Elektuur mei 1981, blz. 5-38. 
“Sprekende kaart’, 
Elektuur-december 1981, 
blz. 19-35 


POLYPHEMUS 


speciaal voor de Elektuur-databank 


Computeren over de felefoon...het raakt steeds meer ín! 
Vooral nu er grafis informatie beschikbaar komt (via de 
blektuur-dafabank) wordt deze hobby nog aantrekkelijker: 
En wat hebt u daarvoor nodig? Een computer, een 
modemprogramma en...een modem. Polyphemus is 
goedkoop, klein, werkt met een snelheid van 1200 baud 
en ís goedgekeurd door de PTT. 


Waarom weer een modem, ter- 
wijl Elektuur ongeveer twee 
jaar geleden al een uitstekende 
direkt gekoppelde multi- 
standaard-modem bracht, de 
Telektor? Nou, wie ons een 
beetje kent, weet dat we daar 
beslist een goede reden voor 
hebben. En niet één, maar wel 


DATA 


drie. Ten eerste was de Telek- 
tor alleen als kompleet bouw- 
pakket bij Elektuur verkrijg- 
baar (in verband met de PTT- 
goedkeuring) en is dit pakket 
nu niet meer leverbaar. Ten 
tweede kostte de Telektor zo'n 
750 gulden, terwijl de nieuwe 
Polyphemus-modem slechts 


BANK 


KE Ö 
ELEKTOR MODEM 
POLYPHEMUS 


rond de 250 kost. En ten derde 
is de Polyphemus heel klein en 
werkt de schakeling op een 
setje penlight-batterijen. Deze 
modem kan dus gemakkelijk 
mee worden genomen en kan 
ook worden gebruikt bij draag- 
bare computers. Dat zijn toch 
zeker redenen genoeg om een 
nieuwe modem te brengen, 
niet? Natuurlijk heeft de nieu- 
we modem weer een officiële 
PTT-goedkeuring. 

Tegenover al die pluspunten 
staat ook een klein minpunt: de 
Polyphemus is niet zo veelzij- 
dig als zijn grote broer. Hij kan 
alleen maar werken met de 
zogenaamde V.23-standaard 
(1200/75 Bd), die onder andere 
ook voor Viditel wordt ge- 
bruikt. Maar voor hobby-toepas- 
singen is dit niet zo'n bezwaar. 
De telefoonkosten liggen hier- 
bij zo'n 75% lager dan bij de 
V.2l-standaard (300 Bd) die veel 
voor professioneel gebruik 
wordt toegepast. En voor de 
hobbyist, die meestal op de 
kleintjes moet letten, is dat een 
belangrijk punt. 

Het werken met twee verschil- 
lende baudrates bij die 
V.23-standaard lijkt moeilijk, 
omdat de computer met twee 
verschillende snelheden moet 
kunnen werken (1200 Bd zen- 
den en 75 Bd ontvangen, of 
omgekeerd). Voor een groot 
aantal hobbycomputers is dat 
echter geen enkel probleem. 
Er worden momenteel diverse 
Viditel-programma's aangebo- 
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direkt 
gekoppel- 
de, door 
PTT goed- 
gekeurde 
mini- 
modem 
voor 
mini-prijs 
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Figuur |. Op 
deze wijze kun- 
nen data via 
een telefoonlijn 
worden ver- 
stuurd. Elk 
logisch nivo 
krijgt een 
bepaalde fre- 
kwentie toege- 
wezen, en 
tussen die fre- 
kwenties wordt 
dan voortdu- 
rend omge- 
schakeld. 


den die dat allemaal perfekt 
regelen (dat zijn dus komplete 
modem-programma'’s voor de 
V.23-standaard). Voor compu- 
ters die verwerkingsproblemen 
vertonen met die twee verschil- 
lende baudrates, werken we 
aan een zogenaamde inter- 
speeder die de lage snelheid 
van 75 baud “vertaalt” naar 
1200 baud. 

Er zijn computers die als se- 
riële uitgang geen ACIA maar 
een userpoort gebruiken. Bij 
slecht geschreven software 
blijkt deze combinatie met 
Polyphemus gevoelig te zijn 
voor transmissiestoringen. 

U kent nu een beetje de ont- 
werp-achtergronden van de 
nieuwe modem. Door de keuze 
van één vaste “mode” kon de 
schakeling vrij klein èn goed- 
koop blijven. Slechts vier IC's 
en een handjevol onderdelen 
vormen samen Polyphemus. 
Dankzij de batterijvoeding kan 
men bovendien onafhankelijk 
van het stopkontakt werken. 
Een stel penlight-batterijen is 
voldoende voor minimaal 50 
uur ”modemen’”. Eventueel kan 
de modem ook vanuit de com- 
puter gevoed worden. 

Door zijn praktijkgerichte opzet 
is Polyphemus zeer geschikt 
voor Viditel, de nieuwe Elek- 
tuur-databank en voor het uit- 
wisselen van software tussen 
twee gebruikers. 


De 
datafransmissie 


Het principe van het versturen 
van digitale informatie over een 


telefoonlijn is al uitgebreid 
beschreven in Elektuur septem- 
ber 1984, in het artikel “data 
per telefoon”. Daarvan geven 
we hier een korte samenvat- 
ting. 

Willen we data (nullen en 
enen) verzenden via het open- 
bare geschakelde telefoonnet, 
dan zullen deze eerst zodanig 
moeten worden aangepast dat 
ze kunnen worden verstuurd 
over de smalle frekwentieband 
van het telefoonnet. De 
beschikbare bandbreedte is 
slechts 3100 Hz (300... 3400 Hz). 
Verder stelt de PTT zekere 
eisen aan de verzonden signa- 
len (wat betreft signaalsterkte 
en frekwentiespektrum), zodat 
deze geen storingen kunnen 
veroorzaken in het overige tele- 
foonverkeer. Een modem ver- 
richt die aanpassingstaak in 
twee richtingen, bij zenden en 
ontvangen. 

Voor het datatransport wordt bij 
de V.23-mode gebruik gemaakt 
van FSK (frequency shift key- 
ing). Hierbij wordt elk logisch 
nivo vertegenwoordigd door 
een bepaalde frekwentie. In 
figuur l is een en ander in 
beeld gebracht. Bij een logi- 
sche nul wordt een bepaalde 
frekwentie op de telefoonlijn 
gezet en bij een logische één 
wordt omgeschakeld naar een 
andere frekwentie. Bij de 
V.23-standaard, waar met twee 
verschillende snelheden in bei- 
de richtingen wordt gewerkt 
voor het heen- en weergaande 
verkeer, zijn er in totaal dus 
vier frekwenties nodig. Voor 
het 1200-Bd-hoofdkanaal zijn 
die frekwenties 1300 Hz (”1”) en 
2100 Hz (”0””), voor het zoge- 
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naamde 75-Bd-back-channel 
zijn de frekwenties 390 Hz (”1”’) 
en 450 Hz (”0”). 

Ook bij het V.23-protokol moe- 
ten duidelijke afspraken wor- 
den gemaakt wie welk kanaal 
gebruikt. Men spreekt hier 
van ORIGINATE (ORG) en 
ANSWER (ANS). Men kan dit 
kiezen met behulp van een 
schakelaar op de modem. De 
answer-kant maakt gebruik 
van het 1200-Bd-kanaal en de 
originate-kant van het 75-Bd- 
kanaal. Bij een verbinding 
moet dus altijd één modem in 
originate en het andere modem 
in answer staan. Bij Viditel is 
de afspraak dat de modem van 
de gebruiker altijd in de stand 
originate staan. Viditel kan zijn 
gegevens dan met 1200 Bd over 
het telefoonkanaal spuiten”. 
Tot zover de verzending van 
data over de telefoonlijn. 


De opzet 


Aangezien de hele omzetting 
van digitaal naar FSK en weer 
terug toch vrij komplex is (wil- 
len we data-verminking zoveel 
mogelijk voorkomen), is het 
haast noodzakelijk om naar een 
speciaal voor dit doel ontwor- 
pen IC te grijpen. In ons geval 
hebben we gekozen voor de 
TCM 3105 van Texas Instru- 
ments. Dit IC is speciaal ont- 
worpen voor de V.23-standaard 
en heeft een vermogensopna- 
me van slechts 25 mW, ideaal 
dus voor batterijvoeding. 

Het blokschema van de TCM 
3105 bestaat uit vier delen 
(guur 2): zender (transmitter), 
ontvanger (receiver), draaggolf- 


detektor (carrier detector) en 
een gedeelte voor kontrole en 
het regelen van het juiste tijd- 
verloop tussen de diverse 
delen (timing en control). In 
figuur 2b is in een iets uitge- 
breider blokschema het “bin- 
nenleven” van de TCM 3105 te 
zien. Het zendergedeelte 
bestaat uit een programmeer- 
bare frekwentiesynthesizer die 
de twee gewenste frekwenties 
levert voor de gekozen snel- 
heid. Welke frekwentie wordt 
uitgezonden op de TXA-uit- 
gang, hangt af van het digitale 
nivo dat op de TXD-ingang 
wordt aangeboden. Het ontvan- 
gergedeelte zorgt voor de 
demodulatie van de analoge 
telefoonsignalen die binnenko- 
men op aansluiting RXA. De 
werking is gebaseerd op de 
frekwentie-naar-spanning- 
omzetting. Het ontvangerge- 
deelte bevat een zogenaamde 
group-delay-equalizer voor het 
korrigeren van fasefouten in 
het signaal en verder is een 
automatische nivoregeling 
ingebouwd. Al deze punten 


dragen bij tot een zo gering 
mogelijk bitfout-percentage. 

Er is ook nog een draaggolf- 
detektie-circuit (carrier detect) 
aanwezig, dat door middel van 
de CDT-uitgang aan de compu- 
ter meedeelt dat een draaggolf 
met voldoende sterkte en ge- 
durende een bepaalde minima- 
le tijd op de lijn aanwezig is, 
wat betekent dat er een bruik- 
bare verbinding bestaat. 

De hele schakeling is opge- 
bouwd in CMOS-technologie; 
in de filters zijn geschakelde- 
kondensator-netwerken toege- 
past. 

Aan de TCM 3105 hoeven 
slechts enkele dingen te wor- 
den toegevoegd om er een 
komplete schakeling van te 
maken. Dat zijn een vorkscha- 
keling om tweeweg-verkeer 
mogelijk te maken op de twee- 
draadstelefoonverbinding, en 
een buffertrap voor de verbin- 
ding met de computer. Om de 
opzet zo eenvoudig mogelijk te 
houden, wijken de in- en uit- 
gangsnivo's naar en van de 
computer iets af van de officië- 


CDT 


TXR1, TXR2, TRS 


MASTER CLOCK 


TRANSMITTER 


2b 
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le RS232-standaard. Volgens die 
standaard moet namelijk wor- 
den gewerkt met een positieve 
(min. +5 V) en negatieve (min. 
—5 V) spanning voor de nullen 
en enen. In onze modem wordt 
gewoon met TTL-nivo's (+5 V) 
gewerkt. De meeste RS232-aan- 
sluitingen op computers ver- 
werken deze signalen echter 
zonder problemen. Op deze 
wijze hebben we geen negatie- 
ve voedingsspanning nodig en 
dat scheelt behoorlijk als we 
batterijvoeding willen toe- 
passen. 


Het mini-schema 


In figuur 3 ziet u dan eindelijk 
het schema van Polyphemus. In 
het midden van dit schemaatje 
staat (natuurlijk) de TCM 3105. 
De vorkschakeling bestaat uit 
Al, A2 en A3. Het uitgaande 
signaal wordt eerst door Al 
verzwakt, en vervolgens door 
A2 via de lijntrafo Trl verzon- 
den. A3 versterkt de binnenko- 
mende signalen en geeft deze 
door aan de RXA-ingang van 
de TCM 3105. De opzet van A2 
en A3 is zodanig dat het door 
ICI uitgezonden signaal zo wei- 
nig mogelijk wordt terug- 
gestuurd naar zijn eigen 
ingang, terwijl binnenkomende 
signalen van de telefoonlijn 
juist zo weinig mogelijk ver- 
zwakt mogen worden door de 
uitgang van A2. De toegepaste 
opamps zijn speciale CMOS- 
typen die ook nog goed wer- 
ken bij voedingsspanningen 
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Figuur 2. Het 
blokschema 
van de TCM 
3105. Figuur a 
toont de alge- 
mene opzet, 
figuur b geeft 
een idee van 
de interne 
organisatie, 
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A1,A2=1C2=TLC252, TLC 272 
A3,A4 =1C3 = TLC 252, TLC 272 


N1...N6 =1C4 = 74HC14 
Tri=VLL3715T 


Figuur 8. Het 
schema van 
Polyphemus. 
Vier IC's en 
twee transis- 
toren nemen 
de hele omzet- 
ting tussen 
computer en 
telefoonnet 
voor hun 
rekening. 


van slechts enkele volts. 
Weerstand RI2 zorgt samen met 
de sekundaire trafowikkeling 
voor een optimale aanpassing 
op de lijn-impedantie van 

600 2. 

De HC-poortjes N1...N3 en T2 
dienen voor de aanpassing tus- 
sen de RS232-aansluiting en de 
TCM 3105. 

Met Sl kan men kiezen tussen 
ORG- en ANS-stand. Xl levert 
de broodnodige stabiele klok- 
frekwentie voor IC]. 

Een klein gedeelte van de 
schakeling is een beetje apart 
getekend. Dat is het stukje 
rond N5, N6, Tl en Rel. N5 en 
N6 vormen een flipflop die 
geset en gereset wordt door 
de druktoetsen S2 (VOICE) en 
S3 (DATA). Door middel van Tl 


IC2 IC3 


wordt het relais in- en uitge- 
schakeld. Op deze wijze kun- 
nen we de modem in plaats 
van de telefoon met de tele- 
foonlijn verbinden. Daartoe is 
de telefoon via een speciale 
telefoonsteker verbonden met 
de modem en de telefoonaan- 
sluiting. LED D4 (data) licht op 
als de modem verbonden is 
met het telefoonnet. Nog een 
woord over de toegepaste 
poorten: dat zijn HC-typen die 
beslist niet mogen worden ver- 
vangen door gewone 74LS- 
poortjes. Tot slot nog de voe- 
ding, die eigenlijk niets voor- 
stelt; ze bestaat uit vier 
penlight-batterijen of -akku'’s. 
De kommunikatie tussen com- 
puter en modem geschiedt via 
slechts vier lijnen. De RS232- 
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interface kent veel meer ver- 
bindingen, maar ook hier heb- 
ben we ons beperkt tot het 
meest noodzakelijke. De hier 
gebruikte aansluitingen zijn: 
transmit data (TXD), receive 
data (RXD), carrier detect (CD) 
en massa (GND). Eigenlijk dus 
maar drie signaallijnen. Ook de 
voedingsaansluiting zit op de 
konnektor, zodat de modem 
eventueel uit de 5 V van de 
computer kan worden gevoed. 
In dat geval kunnen S4 en de 
batterij-set vervallen. En dat 
brengt ons op de toegepaste 
konnektor. Dit is namelijk niet 
de normale 25-polige D-kon- 
nektor, maar een 9-polige D- 
konnektor (die overigens ook 
wordt toegepast bij elke Vidi- 
tel-modem). Och, het maken 


van een speciaal verbindings- 
kabeltje voor drie of vier aan- 
sluitingen is snel gebeurd. 


De opbouw 


Bij de opbouw van de modem 
kan er eigenlijk niet veel mis- 
gaan. Polyphemus wordt name- 
lijk alleen als kompleet 
bouwpakket door de elektro- 
nica-handelaar verkocht, en 
daarin zitten letterlijk alle beno- 
digde onderdelen. Aangezien 
alleen het door ons samen- 
gestelde, komplete bouwpak- 
ket PTT-goedkeuring heeft, 
drukken we hier alleen de 
komponentenzijde van de print 
op ware grootte af (figuur 4). 
Zelf de print maken is in dit 
geval dus niet mogelijk. 

Eerst wordt de speciale tele- 


bovenaanzicht 
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foonsteker in elkaar gezet. 
Maak eerst een tussenplaatje 
van kunststof of plexiglas, vol- 
gens de maatschets in figuur 5. 
Draai de steker en de wand- 
kontaktdoos uit elkaar. Vervang 
het boutje in de steker door 
een M3 x 30-boutje. Monteer 
de kabelschoentjes van de 
rode en de blauwe draad van 
het meegeleverde telefoon- 
snoer in de steker op de in 
figuur 5 aangegeven punten 
(rood op a en blauw op b). 
Steek de overgebleven twee 
draden van het snoer door het 
onderste gat aan de achterzijde 
van de doos en schroef deze 
vast op de punten a (groen) en 
b (geel). Met korte stukjes soe- 
pel draad worden nu nog twee 
verbindingen gelegd tussen de 
aansluitingen massa en EB van 


naar modem-konnektor K2 


de doos en de steker (voer 
deze draden ook door het gat 
in de doos). Leg dan het tus- 
senplaatje op de achterkant 
van de doos, daarop komt de 
steker en schroef het geheel 
dan vast. Kijk nog even of de 
kabel-entree exakt boven het 
gat zit waardoor de draden 
lopen en of er geen draad 
wordt afgeklemd. 

Dan kunnen we aan de slag 
met de elektronica. Zaag de 
print langs de lange stippellijn 
af en boor vervolgens vier 
gaten van 3 mm op de plaats 
van de in figuur 6 aangegeven 
soldeer-eilandjes. Daarna kan 
de print gewoon worden opge- 
bouwd. Bij de seriële konnek- 
tor Kl wordt eerst de bijbe- 
horende beugel op de print 
gelegd, daar worden de kon- 
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Figuur 4. De 
komponenten- 
opstelling. De 
meeste plaats 
wordt ingeno- 
men door de 
trafo en de bat- 
teren. 


Figuur 5. Op 
deze wijze wor- 
den de draden 
in de speciale 
telefoonsteker 
aangesloten. 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
R1,R19,R20,R22 = 10 k 
R2 = 15k 

R3 = 33 k 
R4,RIO,RI1 = 22 k 
R5 = 27k 
R6,R7‚R15,R23 = 47 k 
R8 = 820 k 

R9 = 270 k 

R12 = 270 Q 

R13 = 100 k 

R14 = 120 k 

R16 = 56 k 

R17 = 330 Q 

R18 = 100 Q 

R21 =1k 

R24 = 2k2 


Kondensatoren: 
C1,C4 = 220 n 
C2 = 10 4/10 V 
C3 = 10n 

C5 = 1 u/10 V 
C6,C7 = 47 p ker. 
CB = 100 4/16 V 
C9 = 100 n 


U 
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Halfgeleiders: 
D1,D2,D3 = 1N4148 
D4 = LED rood 3 mm 
T1,T2 = BC 547B 
IC1 = TCM 3105 
(Texas Instruments) 
IC2,IC3 = TLC 272 
IC4 = 74HC14 


Diversen: 


X1 = kristal 4,43 MHz 
S1,S4 = enkelpolige 
schakelaar 

S2,S3 = druktoets 

K1 = haakse D9-kon- 
nektor voor print- 
montage, female 

K2 = 4-polige print- 
kroonsteen 

Rel= relais 1 x wissel, 
bijv. Siemens 
V23040-A1-B201 
Tri = lijntrafo 

VLL 3715 T 
OKW-kastje type 
9409120-638209-1211 of 
9109121-034416-3308 
Batterijhouder voor 

4 penlight-batterijen, 
vierkant model, met 
aansluitklem 
Telefoonkabel en steker, 
kontrasteker en 
doorvoerstuk 
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Figuur 6. Op 
deze plaatsen 
moeten gaten 
van 2 mm in de 
print worden 
geboord. 


Figuur 7. De 
boormallen 
voor de front- 
plaat en de 
achterkant van 
het kastje. 


nektorpennen doorheen gesto- 
ken en dan pas wordt de kon- 
nektor vastgesoldeerd. Als alle 
overige komponenten op de 
print zijn gesoldeerd, worden 
de IC's in de voetjes gestoken. 
Boor en zaag nu de frontplaat 
en achterzijde van het kastje 
(volgens de boormallen van 
figuur 7). Monteer alle schake- 
laars, drukknoppen en de LED 
op het frontplaatje (nadat de 
frontfolie hierop is geplakt). 
Op de bodem van het kastje 
worden de twee korte nokken 
in het midden verwijderd met 
behulp van een kniptang. Ook 
één korte nok in het bovenstuk 
wordt afgeknipt (vanaf de voor- 
zijde gezien linksachter). 


Ee Ò | 


Zet konnektor Kl aan één kant 
vast met een 3-mm-boutje en 
moertje (in het middelste gat 
achter op print). Schuif het ach- 
terplaatje in de gleuf van de 
kastbodem, steek hier konnek- 
tor Kl door en schroef daarna 
de print in het kastje vast met 
behulp van vier zelftappers. De 
konnektor wordt nu met twee 
boutjes op het achterplaatje 
vastgezet. Voer de telefoonka- 
bel via een doorvoertule door 
het overgebleven gat op de 
achterzijde en schroef de dra- 
den vast in konnektor K2. 
Rood—blauw = a—b Line, 
groen—geel = a—b Phone. Het 
frontje wordt in de voorste 
sleuf geplaatst en dan moet 
alles nog bedraad worden vol- 
gens figuur 8. Daarmee is de 
modem klaar. 


lesten, heel 
eenvoudig 


Bij zo weinig onderdelen kan 
er bij netjes werken weinig 
misgaan. Toch is het verstandig 


om een kleine test uit te voe- 
ren om te kijken of de modem 
funktioneert. Heeft men een 
oscilloskoop, dan wordt tussen 
pen a en b van de telefoonste- 
ker een weerstand van 560 Q 
opgenomen. Meet over die 
weerstand de frekwentie en 
grootte van het aanwezige sig- 
naal. In de stand ORG bedraagt 
de frekwentie 450 Hz en in de 
stand ANS 2100 Hz. De wissel- 
spanning is in beide gevallen 
215 mV groot. 


Zonder skoop gaat het ook: 
sluit een hoogohmig oor- of 
koptelefoontje aan tussen pen 
a en b van de telefoonsteker. 
In de stand ORG moet een 
lage toon hoorbaar zijn en in 
de stand ANS een hoge toon. 
Verder kunnen nog enkele 
algemene kontrolehandelingen 
worden verricht. Na het inscha- 
kelen van de voedingsspanning 
moet de modem altijd off-line 
staan; de aangesloten telefoon 
moet dus normaal werken. 
Wordt nu op de DATA-toets 
gedrukt, dan moet de telefoon 
worden afgeschakeld en moet 
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het DATA-LEDje gaan branden. 
Druk op de toets VOICE en de 
LED dooft weer. Alles in orde? 
Kast dicht. 


Keuring 


U kunt nu de opgebouwde 
Polyphemus opsturen naar het 
adres dat op de in het pakket 
bijgesloten label staat vermeld. 
In dit pakket treft u ook een 
bon aan, waarmee u de door u 
opgebouwde modem kunt la- 
ten keuren. De keurings- en 
retourkosten zijn al in de door 
u betaalde pakketprijs inbegre- 
pen. Alleen pakketten die vol- 
doende gefrankeerd zijn en 
voorzien zijn van een door 
Elektuur BV. afgestempelde 
bon worden voor keuring ge- 
aksepteerd. Na de keuring ont- 
vangt u de modem dan terug 
met een goedkeuringssticker 
op het kastje. 


Diversen 


Voor de verbinding tussen de 
modem en de computer moet 
nog een speciale kabel worden 
gemaakt. In principe is een 
driedraadsverbinding reeds 
voldoende (RXD, TXD en mas- 
sa). De vierde pen, CD, kan 
men eventueel verbinden met 
de CTS-aansluiting op de com- 
puter. Maar meestal is dat niet 
eens nodig (de seriële proto- 
collen van de meeste compu- 
ters zijn verre van volledig). 
Hebt u een Viditel-kabel, dan 
kan deze worden gebruikt voor 
de verbinding. 


En tenslotte nog het werken 
met de modem. Sluit de tele- 
foon aan op de speciale steker, 
steek de steker in de telefoon- 
aansluiting, zet de computer en 
de modem aan, start het viditel- 
programma (dat tegenwoordig 
voor alle bekende computer- 
typen leverbaar is) en bel Vidi- 
tel (als u daar een abonnement 
op heeft) of, veel eenvoudiger, 
bel de Elektuur-databank: f 
04402-11850. Wacht totdat u een | figuur ô De 


fluittoon aan de andere kant bedrading in 
VOICE DATA ORG ANS ON OFF van de lijn hoort en druk dan | Zef kastje is 
POWER op de data-knop. Klaar is de hier op over- 
verbinding. Hallo... met de zichtelijke wijze 
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Elektuur-databank. .… getekend. 
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K. Rohwer 


voor het 
testen van 
luid- 
sprekers 


IMPEDANTIE- 
METER 


Voor de liefhebbers is dit zonder meer een heel 
inferessanie schakeling. Met dit simpele meetinstrument 
kan men namelijk behalve de geliĳjkstroomweerstand ook 
de induktieve weerstand van een luidspreker meten. En 
zoals bekend vormen die twee samen de impedantie 
van een luidspreker 
Een ideaal hulpmiddel dus voor hen die vaak fe maken 
hebben met luidsprekers van onbekende herkomst 
zonder enige opdruk. 


Een luidsprekerimpedantie- 
meter — zoiets heb je toch niet 
vaak nodig? Inderdaad zullen 
de meesten van u er niet zo 


gek vaak behoefte aan hebben. 


Maar voor een hoop re sechte 
knutselaars ligt de zaak heel 
anders. Dat zijn namelijk men- 
sen die er een hekel aan heb- 
ben om ergens te veel geld 
aan uit te geven en daarom tot 
de regelmatige bezoekers 
horen van dumpzaken en aan- 
verwante gelegenheden. Daar 
zijn voor een prikkie vaak hele 


series (breedband-)luidsprekers 
te koop, die bijvoorbeeld voor 
PA-toepassingen uitstekend 
bruikbaar zijn. Alleen schittert 
het fabrieksstempel nogal eens 
door afwezigheid, zodat men in 
de verste verte niet weet met 
wat voor type men te doen 
heeft. En wil men ze gebrui- 
ken, dan zal toch op zijn minst 
de impedantie bekend moeten 
zijn. 

Meten met een universeelmeter 
lijkt voor de hand te liggen, 
maar dat levert alleen een 


(onnauwkeurige) indikatie van 
de gelijkstroomweerstand op 
en dat is beslist niet hetzelfde 
als de impedantie. Voor de 
meting van luidsprekers heb- 
ben we dus duidelijk behoefte 
aan een echte impedantieme- 
ter. En dat brengt ons bij de 
hier beschreven schakeling. 
Het mooie van dit meetinstru- 
ment is dat men er, ondanks 
de simpele opzet, zowel het 
ohmse als induktieve deel van 
de impedantie afzonderlijk 
mee kan vaststellen. Hoe 


belangrijk het kan zijn om dat 
te weten, valt te lezen in het 
artikel ”luidspreker-impedan- 
ties” elders in dit nummer. De 
enige beperking van de scha- 
keling is dat er uitsluitend bij 
één frekwentie (1000 Hz) geme- 
ten wordt. Voor woofers en 
breedbandluidsprekers vormt 
1000 Hz een prima meetfre- 
kwentie, maar voor midden- 
toners en tweeters ligt die fre- 
kwentie echt wat te laag. Maar 
ja, diegenen die met middento- 
ners en tweeters aan de gang 
gaan, vallen eigenlijk onder de 
kategorie ”aspirant-luidspreker- 
ontwerpers’ en voor dat soort 
mensen is een éénpuntsmeting 
sowieso niet voldoende; voor 
het ontwerpen van een luid- 
sprekerbox heb je namelijk 
komplete frekwentie- en impe- 
dantiekarakteristieken van de 
te gebruiken luidsprekerchas- 
sis nodig. En dat vereist een 
heel wat komplexer meetinstru- 
ment dan deze simpele impe- 
dantiemeter. 


Opzet 


Het principe van onze impe- 
dantiemeter is eigenlijk nog 
interessanter dan de uitwerking 
ervan. Het meten van luidspre- 
kerimpedanties met behulp van 
een gewone brugschakeling, is 
vanwege het induktieve aan- 
deel in die impedanties lang 
niet zo simpel als dat op het 
eerste gezicht misschien zou 
lijken. Daarom zijn wij niet 
deze voor de hand liggende 
weg ingeslagen, maar een 
geheel andere. Welke dat is 
toont figuur 1. 

De vier elementen waar het om 
gaat, zijn een 1000-Hz-kwadra- 
tuur-sinusoscillator, een stroom- 
bron, een synchrone gelijk- 
richter en een nuldetektor. De 
kwadratuur-oscillator levert 
twee spanningen, namelijk 
sinwten coswt. De 
sinusspanning wordt gebruikt 
om een spanningsgestuurde 
stroombron aan te sturen. De 
stroom daarvan vloeit door de 
te meten impedantie Zx. 

Over Zx onstaat derhalve een 
spanningsval, welke door de 
induktieve impedantiekompo- 
nent ook een cosinusaandeel 
bevat. De truuk is nu dat met 


1000 Hz 
kwadratuur 
oscillator 


A 
è 
Ke synchrone nul- 


sek, 


behulp van de beide regelbare 
oscillatoruitgangen, aan de 
ingang van de som- en ver- 
schilversterker een nauwkeuri- 
ge kompensatiespanning kan 
worden ingesteld, welke over- 
eenkomt met Zx. De uitgang 
van de som- en verschilverster- 
ker is in dat geval nul. Om de 
afregeling van de beide potme- 
ters te vereenvoudigen, zijn 
een synchrone gelijkrichter en 
een nuldetektor met twee 
LED's toegevoegd. Wanneer de 
LED's beide gedoofd blijven, 
kan (na ijking) de waarde van 
Zx op de schaal van de potme- 
ters worden afgelezen. 

Het grote voordeel van dit 
meetprincipe is tweeledig: op 
de eerste plaats stelt het ons in 
staat het ohmse en induktieve 
aandeel van de impedantie 
afzonderlijk vast te stellen, zon- 
der dat beide grootheden 
elkaar onderling beïnvloeden 
en op de tweede plaats heb- 
ben we altijd een duidelijke 
indikatie over de richting waar- 
in een bepaalde afwijking zich 
beweegt. 


Het schema 


Figuur 2 laat zien hoe het blok- 
schema is vertaald tot een wer- 
kende schakeling. 

De kwadratuur-oscillator is 
opgebouwd met Al en A2 en 
levert een spanning van ca. 

6,5 Ve bij een frekwentie van 
rond Ì kHz. De sinus-spanning 
ligt aan punt A, de cosinus- 
spanning aan punt B. 


gelijkrichter 


detektor 


De spanningsgestuurde stroom- 
bron wordt gevormd door het 
gedeelte rond A3, Tl en T2, 
met Rl2 als stroombepalende 
weerstand. Kwa opzet doet 
deze stroombron sterk denken 
aan een audio-eindversterker- 
tje, iets dat niet zo verwonder- 
lijk is, want er hangt hier 
tenslotte ook een luidspreker 
aan de uitgang. 

Vanuit de punten C en D (die 
doorverbonden zijn met resp. 
A en B) worden met behulp 
van de spanningsdelers 
RI7/P6/P2 en R18/P7/P3 de 
beide benodigde kompensa- 
tiespanningen van de 
kwadratuur-oscillator afgeno- 
men. Aangezien het induktieve 
aandeel van Zx altijd stukken 
kleiner zal zijn dan het resistie- 
ve deel, moet de waarde van 
RI8 veel groter zijn dan die van 
R17. 

De daarop volgende som- en 
verschilversterker is simpelweg 
met een opamp opgebouwd 
(A4), waarbij potmeter P4 voor 
de offset-kompensatie dient. 
Dan krijgen we de synchrone 
gelijkrichter. Die vinden we 
terug in de vorm van T3 en 
IC3, plus omringende kompo- 
nenten. De versterking van IC3 
bedraagt "+1" of 1”, al naar 
gelang de toestand van transis- 
tor T3. Laatstgenoemde wordt 
op zijn beurt gestuurd door 
komparator IC2, waarvan de 
ingang door middel van scha- 
kelaar Sl met de “sinus”- of 
“cosinus”-uitgang van de oscil- 
lator kan worden verbonden. 
Een tikje ongewoon misschien 


elektuur 
mei 1986 


Figuur |. Het 
blokschema. 
De spannings- 
val over de 
gemeten luid- 
spreker Zx 
wordt met de 
door de oscil- 
lator geleverde 
“sinus ”’- en 
‘cosinus”- 
spanning 
gekompen- 
seerd, waarna 
de ohmse en 
induktieve 
weerstand op 
de schaal van 
de potmeters 
kan worden 
afgelezen. 
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Figuur 2. Het 
principe- 
schema van de 
Impedantie- 
meter. Even in 
telegramstijl: 
de oscillator is 
opgebouwd 
met Al en A2, 
de stroombron 
bestaat uit A3, 
TL TA A4 is de 
som- en ver- 
schilversterker, 
T3 en IC3 fun- 
geren als syn- 
chrone gelijk- 
richter en de 
nuldetektor is 
opgebouwd 
rond IC4, T4 
en T5. 


Figuur 3 De 
symmetrische 
voeding is sim- 
pelweg met 
twee driebeni- 
ge regelaars 
opgebouwd. 


lijkt de uitgangskonfiguratie 
van IC2: pen 7 (output) ligt hier 
aan massa, terwijl pen 1 
(ground) via R25 met —15 V is 
verbonden. In werkelijkheid 
valt het met dat ongewone nog- 
al mee, aangezien de pennen 1 
en 7 in feite de emitter resp. 
kollektor zijn van de uit- 
gangstransistor van de LM311. 
Daarmee hebben we het sche- 
ma bijna gehad. Het RC- 
netwerk R29/C4 zorgt ervoor 
dat de uitgangsspanning van 
IC3 wordt “gladgestreken”, 
alvorens ze aan de nuldetektor 
wordt toegevoerd. Die nul- 
detektor, tenslotte, bestaat uit 
niet meer dan een opamp van 
het type 741 (IC4) en twee 
BC'tjes (T4 en T5). Wanneer tij- 


«……A4=1IC1 =TLO84 
‚……D6 = IN4148 


dens het meten de kompensa- 
tie met P2 en P3 juist is 
ingesteld, dan zullen de LED's 
D7 en D8 beide gedoofd 
blijven. 

Voor de voeding van de meter 
hebben we een symmetrische 
spanning van plus en min 15 V 
nodig. Met een stel geïnte- 
greerde spanningsregelaars is 
zoiets echter een fluitje van 
een cent, zoals figuur 3 laat 
zien. Een trafo (2 x 18 V/ 

250 mA), een brugcel, twee 
elko's en twee spanningsrege- 
laars (IC5 en IC6) — meer is er 
eigenlijk niet voor nodig. Met 
behulp van een LED en een 
serieweerstandje (D13 en R33) 
is nog een aan/uit-indikatie toe- 
gevoegd. 


Op- en inbouw 


Over de opbouw van de scha- 
keling zelf kunnen we heel 
kort zijn. Figuur 4 maakt duide- 
lijk dat we ons best hebben 
gedaan om voor de impedan- 
tiemeter (inklusief voeding) een 
kompakte en overzichtelijke 
print te ontwerpen, waarmee 
de bouw meteen tot een routi- 
neklus is gedevalueerd. Ook 


ci 


de potmeters P2 en P3 kunnen 
eventueel rechtstreeks op de 
print worden gemonteerd, 
maar of u dat doet hangt 
natuurlijk af van de manier 
waarop u de schakeling straks 
gaat “inkasten”. Bij gebruik van 
een kastje voor onze "meet- 
serie” (waarop de print is ont- 
worpen) worden alle bedie- 
ningsorganen op de print 
gemonteerd. 


Geschatte bouwkosten: circa f 155, — 


Een paar opmerkingen nog. 
Allereerst: vergeet de daad- 
bruggen A-C en B-D niet! De 
verbindingen van de print naar 
de aansluitklemmen moeten 
liefst met zo kort mogelijke, 
dikke kabels geschieden. 
Voorts dient, terwille van de 
afregeling, kondensator C4 nog 
even te worden weggelaten en 
is het aan te bevelen om de 
voor D7 en D8 te gebruiken 
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Figuur 4. De 
print biedt 
ruimte aan de 
komplete scha- 
keling, inklusief 
voeding. Tus- 
sen de punten 
A-C en B-D 
moeten draad- 
bruggen wor- 


den gemon- 
teerd. 
Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
R1,R3,R26, 
R27,R28 = 10 k 
R2 = 8k2 
R4,R5,R25 = 4k7 
R6...RI1 = 22 k 
R12 = 100 2/1 W 
R13,R14 = 2k2 
R15,R16 = 47 Q 
R17 = 18 k 
R18 = 82 k 
Diversen: 


Tri = trafo 2 x 18 V/ 
0,25 A 

S1 = enkelpolige 
omschakelaar 

S2 = dubbelpolige 
netschakelaar 

Z1 = zekering 200 mA 
(traag) 
zekeringhouder 

2 banaanstekers plus 
chassisdelen voor de 
luidspreker 

behuizing: type 
075-01411D (Vero) 
R19,R2O,R21 = 100 k 
R22,R23,R31 = 220 k 
R24 = 4M7 

R29 
R30 
R32 


[1 el et | JA |! 
mh 
af 


instelpotmeter 
P2,P3 = 10 k (lin) 
draadgewonden 
P4,P6 = 10 k, 
instelpotmeter 

P5 = 100 k, 
instelpotmeter 
P7-=:50:k, 
instelpotmeter 
Kondensatoren: 
C1,C2,C3 = 15 n 
C4,C9,C10 = 100 n 
C5,C6 = 10 4/16 V 
C7,CB = 470 4/40 V 


Halfgeleiders: 
T1 = BD135/139 
T2 = BD136/140 
T3 = BF256B 
T4 = BC547B 
T5 = BC557B 


D1...D6 = 1N4148 
D7,D8,D13 = LED 
D9...D12 = 1N4001 


IC1 = TL084 
IC2 = LM311 
IC3 = LF356 
IC4 = 741 
IC5 = 7815 
IC6 = 7915 
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Figuur 5. De 
frontplaat is 
kwa ontwerp 
afgestemd op 
de "meetserie' 
van Elektuur. 


‚ 


ELEKTOR 
loudspeaker 


impedance 
meter 


LED's te selekteren op gelijke 
helderheid. 

Dan komen we even terug op 
het “inkasten". Hoe u dat aan- 
pakt moet u in principe natuur- 
lijk zelf weten, maar als u 
gebruik maakt van de in de 
onderdelenlijst aanbevolen 
kast, dan biedt dat twee voor- 
delen: in de eerste plaats past 
het apparaat dan prima in de 
“meetserie” van Elektuur, en in 
de tweede plaats kunt u in dat 
geval gebruik maken van de 
door ons hiervoor ontworpen 
frontplaat (figuur 5). 


Afregeling 


De afregeling gebeurt in drie 
stappen. Om te beginnen 
wordt Pl zodanig ingesteld dat 
de oscillator nèt start — iets dat 
men met behulp van de aan- 
gesloten luidspreker uitstekend 
kan kontroleren. Vervolgens 
worden de lopers van P2 en P3 
geheel naar massa gedraaid en 
wordt de uitgang kortgesloten. 
Als alles goed is behoren D7 
en D8 nu op te lichten. Dan 
brengt men eerst de LED's met 
behulp van P5 op gelijke inten- 
siteit, waarna men P4 linksom 
draait tot ze doven. Nu kan 
kondensator C4 in de schake- 
ling worden gemonteerd. 
Aangezien de schaalverdeling 
van P2 en P3 lineair is, vormt 
de kalibratie van de meter 
geen probleem van betekenis. 
Op de frontplaat van figuur 5 is 
de schaalverdeling van de bei- 


| de potmeters trouwens al aan- 


gebracht. Het beste gaat men 
als volgt te werk: 

Zet Sl in de in figuur 2 ge- 
tekende stand (R). Sluit een 
(nauwkeurige) weerstand van 
bijv. 10 Q aan op de testklem- 
men. Zet P2 op “10 Q” en ver- 
draai instelpot P6 langzaam tot 
de beide LED's doven. 
Vervolgens worden de draad- 
bruggen A-C en B-D even ver- 
wijderd en tijdelijk vervangen 
door draadbruggen A-D en 
B-C. Sl blijft gewoon in dezelf- 
de stand. Nu kunnen we P3 op 
dezelfde manier kalibreren als 
P2. Uiteraard gebruiken we 
hiervoor een kleinere ijk- 
weerstand (3,3 Q, P3 dus instel- 
len op 3,3), terwijl nu P7 als 
kalibratie-instelpot fungeert. 
Het bereik van P2 is ongeveer 
0.18 ohm, terwijl het maximum 
van P3 ca. 800 «H (4,5 ohm) 
bedraagt. 


Het meten 


Het gebruik van de meter is 
een simpele zaak. Gewoon een 
luidspreker aan de uitgangs- 
klemmen aansluiten en aan P2 
en P3 draaien tot de beide 
LED's doven. Eigenlijk gaat 
men precies hetzelfde te werk 
als bij de hierboven beschre- 
ven kalibratie, met dien verstan- 
de dat men nu ook een keer Sl 
in de andere stand X1 moet zet- 
ten om de induktieve weer- 
stand te kunnen vaststellen. De 
totale impedantie van de luid- 


OUTPUT 


spreker volgt uit de formule 
Zx = V Rres? + Rina? 


(Rres = resistieve weerstand; 
Rina = induktieve weerstand). 
Wilt u de zelfinduktie weten 
van de luidspreker, dan kan 
die als volgt worden berekend: 


_ Rin 
L = ogg ME) 
Bperimenteren 


De experimenteerlustigen 
onder u kunnen met deze 
schakeling hun hartje nog 
ophalen als ze willen. Want 
hoewel een en ander door ons 
niet is uitgewerkt, biedt de 
impedantiemeter in principe 
nog genoeg mogelijkheden tot 
uitbreiding. Wanneer men bij- 
voorbeeld de draadbruggen 
A-C en B-D vervangt door een 
omschakelaar die ook de ver- 
bindingen A-D en B-C kan leg- 
gen, heeft men de mogelijk- 
heid om ook kapacitieve 
impedantie-aandelen te meten. 
Ook kan men door de stroom 
van de spanningsgestuurde 
stroombron omschakelbaar te 
maken op kleinere waarden, 
verschillende meetbereiken 
kreëren. Eventueel zou de 
oscillator ook nog op andere 
frekwenties omschakelbaar te 
maken zijn….maar ja, dan zijn 
we intussen eigenlijk over een 
heel andere schakeling aan het 
praten! 


Speed-up voor 
Acorn Electron 


Enkele onduidelijkheden en een paar 
onjuistheden in het artikel over het 
opvoeren van de Acorn Electron (fe- 
bruari '86, blz. 68 ev.) hebben een 
aantal nabouwers van deze schake- 
ling voor problemen gesteld, van- 
daar dat we hier even op terug 
komen. 

Het schema in figuur 4 van het be- 
treffende artikel heeft betrekking op 
de Duitse versie van de Electron. 
Het (niet in het artikel gepubliceer- 
de) schema van de Engelse versie 
van deze homecomputer laat zien 
dat de fabrikant oorspronkelijk van 
plan was er twee ROM's in onder te 
brengen: één voor opslag van het 
operating system (OS) en één voor 
de BASIC-interpreter. In de Engelse 
uitvoeringen die wij opengeschroefd 
hebben, bleek slechts één ROM te 
zitten (waarin OS en BASIC samen 
zijn ondergebracht) en een lege 
plaats. Zitten in uw Engelse Electron 
twee ROM's, dan plaatst u het 
speed-up-printje op die ROM waar- 
van pen 27 niet (l) aan de +5 volt 
ligt. 

Het verhaal over de pennen 20 en 22 
op biz. 72 is niet al te duidelijk geble- 
ken. Vergeet u dat verhaal maar! Of 
u nu een Engelse of een Duitse ver- 
sie van de Electron hebt, u dient al- 
tijd de verbinding die direkt van pen 
61 (=ROM) van de ULA afkomstig 
is, te onderbreken en op het speed- 
up-printje aan te sluiten. De pen- 


nummering van de ULA begint met 
pen 1 aan het afgekante hoekje en 
loopt linksom tot aan pen 68 
(=massa). Het opsporen van deze 
verbinding gaat het beste als u de 
grote Electron-print even uit de 
computer-behuizing haalt; u kunt 
dan de sporen ook aan de onderzij- 
de van deze dubbelzijdige print vol- 
gen. Dat is trouwens ook makkelijk 
c.q. noodzakelijk om zonder oscillo- 
skoop een praktische plaats te vin- 
den voor de onderbrekingen die in 
de desbetreffende kopersporen op 
deze print dienen te worden aange- 
bracht. Houd de print voor een ster- 
ke lamp, waardoor het verloop van 
de kopersporen aan beide zijden van 
de Electron-print zichtbaar wordt. 
Toch kan het nog een probleem zijn 
om het spoor vanaf pen 61 van de 
ULA te volgen, aangezien deze 
“verzegelde” chip op een vierkant 
stukje print is aangebracht, waar- 
onder nog sporen verborgen zitten. 
Een ohmmeter kan hier uitkomst en 
zekerheid bieden. 

En dan nog de draadbrug A-B of A- 
C. Hebt u een Duitse versie, dan 
loopt het van pen 61 van de ULA af- 
komstige spoor naar pen 20 van de 
OS/BASIC-ROM en legt u op het 
speed-up-printje draadbrug A-B (!); 
bezitters van een Engelse versie 
moeten draadbrug A-C leggen; in 
hun geval ligt pen 20 van de desbe- 
treffende ROM of aan massa of is 
deze doorverbonden met pen 3 van 
de microprocessor, de 6502A (afwij- 
kende uitvoeringen van de Electron 


U 


zijn ons niet bekend). 


Het schema in figuur 2 geldt voor 
toepassing van een. 8-Kbyte-RAM, 
de 6264. De tekst op pagina 71 gaat 
echter uit van de 2-Kbyte-RAM, de 
6116. Hoe het ook zij, u dient de vol- 
gende verbindingen en soldeerbrug- 
gen op het speed-up-printje te 
leggen: 
Bij gebruik van een 2-KB-RAM, type 
6116: k 
- IC3 (=6116): de verbindingen tus- 
sen de punten H, G, F en E met de 
tegenoverliggende, (uit het voetje 
stekende) omgebogen pennen van 
de 6116-RAM (let op: pen 1 van de 
6116 in pen 3 van het voetje). 
— 1C4: de soldeerbruggen Q7 t/m 
at. 
Bij gebruik van een 8-KB-RAM, type 
6264: 
— IC3 (=6264): de verbindingen 
tussen de punten H‚ G, E en D 
met de tegenoverliggende, (uit het 
voetje stekende) omgebogen pen- 
nen van de 6264-RAM. 
— 1C4: de soldeerbruggen Q7 t/m 
Q4 en A1. 
De soldeerbruggen, waarmee de de- 
kodering van IC4 wordt ingesteld 
(zie figuur 2), worden op de soldeer- 
zijde van het speed-up-printje aan- 
gebracht. Wacht met het aanbren- 
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gen hiervan tot aan het doorvoeren 
van de testprocedure (zie einde arti- 
kel, 7-de regel van onder: “leg de 
draadbruggen'’'). Vergeet hierna niet 
de draadbrug DIS te verwijderen en 
de draadbrug EN aan te brengen, 
want anders zal uw Electron net zo 
“traag” zijn als voorheen. 


Veelzijdige printer- 
buffer 


In het maartnummer 1986 van Elektuur 
zijn op blz. 93 in figuur2 enkele 
aansluitingen vergeten. De voedings- 
spanning van IC12 en IC13 behoren op 
pen 8 voor de min-, en op pen 16 voor 
de plus-aansluiting. De aansluiting van 
pen 5 (RBI) van deze IC's moet aan de 
plus gelegd worden. Verder ontbreekt 
van de beide displays LD1 en LD2 de 
common-aansluiting naar massa van 
pen 14. 
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printen 
zelf maken 


B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


kilo-watter 


Is 
S 


- 


ee 


ken met posi- 

tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 

geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


in lliter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl; in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een Liervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 


CHEERS 
| en Sen 


elektuur 


I-CHING- 
GENERATOR 


Wat voor de Grieken het orakel van Delphi was is de 

/ Ching voor de Chinezen. Albert Einstein merkíe er 
weliswaar over op: 'Ik kan niet geloven dat God dobbelt 
met de kosmos! Toch willen we eens zo godslasterlijk zijn 
en de / Ching zelfs elektronisch laten ‘orakelen” 


In China heeft I Ching een tra- 
ditie van 3000 jaar. Het heeft in 
totaal 448 algemene en speci- 
fieke raadgevingen voor alle 
omstandigheden. Met behulp 
van dobbelstenen of het trek- 
ken van staafjes wordt een 
zogenaamd hexagram bepaald, 
dat men vervolgens net als een 
horoskoop kan interpreteren. 
Het zou te ver voeren om op 
deze plaats nader op de I 
Ching in te gaan. Het is mis- 
schien wel interessant daarvoor 
eens een boek op te slaan 
(over dit onderwerp zijn beslist 
genoeg boeken te vinden). 


/ Ching in de 
praktijk 


Oorspronkelijk werd het hexa- 


gram verkregen door te dob- 
belen. Men neemt drie gelijke 
munten en werpt ze zesmaal 
achterelkaar op. ledere worp 
geeft een kombinatie van kop 
en munt. Voor de kombinaties 
munt/munt/kop en kop/kop/ 
kop/ noteert men een doorge- 
trokken streep (YANG). Voor 
de kombinaties kop/kop/munt 
en munt/munt/munt noteert 
men een onderbroken streep 
(YIN). De streep die de eerste 
worp aangeeft, staat onderaan. 
De resultaten van de vijf daar- 
op volgende worpen worden 
steeds erboven genoteerd. Zo 
ontstaat het hexagram, dat weer 
overeenkomt met een bepaald 
Chinees symbool. 

De psycholoog Peter H. Offer- 
mann heeft de orakelstaafjes 
uitgevonden. Zijn gebruiksaan- 
wijzing voor het maken van 


een I-Ching-generator luidt als 
volgt: 

Neem 64 helder gekleurde 
houtstaafjes van 7 cm lang, 
ongeveer zo dik als een brei- 
naald. 20 staafjes worden hele- 
maal zwart gemaakt. Bij 12 
staafjes maakt men in het mid- 
den l cm rood en de rest 
zwart. Dat zijn de al eerder 
genoemde YANG-strepen. Bij 
28 staafjes laat men l cm in het 
midden ongeverfd en de rest 
maakt men zwart. De resteren- 
de 4 staafjes worden in het 
midden blauw waarna het over- 
blijvenden gedeelte ook zwart 
gemaakt wordt. Dat zijn dan de 
YIN-strepen. Als ze opge- 
droogd zijn, legt men de 64 
staafjes in een doosje. Vervol- 
gens worden ze goed geschud 
en men neemt zesmaal een 
staafje uit het doosje. Legt men 
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Figuur |. YIN- 
en YANG-stre- 
pen worden 
geïmiteerd met 
LED-regels. Zo 
ontstaan de 
verschillende 
patronen. 


Figuur 2. De 
schakeling van 
de F-Ching- 
generator. Hier 
wordt niets 
overgelaten 
aan het toeval! 
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de getrokken staafjes boven 
elkaar, dan ontstaat het "”staaf- 
orakel” in de vorm van een 
hexagram. 


De schakeling 


Wij vonden het idee van de 
heer Offermann wel aardig en 
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‚……N6 =1C3 = 74HCO04 
‚……N12 = IC4 = 74HC04 


hebben de YIN- en YANG- 
streepjes met rechthoekige 
LED's nagebootst. De rang- 
schikking van de LED's is te 
zien in figuur la. leder I-Ching- 
streepje is opgebouwd uit 
twee LED-regels, die òf als 
YIN- òf als YANG-strepen in het 
LED-hexagram opduiken. De 
middelste LED kan wel of niet 


samen met de twee buitenste 
LED's oplichten, waardoor vier 
verschillende patronen kunnen 
ontstaan (zie figuur lb). Het is 
dus altijd zo, dat of de rode, of 
de groene balk oplicht, maar 
niet beide tegelijk. Figuur lc 
laat een voorbeeld zien van 
een hexagram dat de naam 
“Li” draagt. De betekenis van 


dit Chinese symbool: Een 
mens die een weg volgt. Voor 
hem liggen verschillende zijpa- 
den als mogelijkheden. De, 
voor de maatschappelijke kring 
waarin de betreffende persoon 
verkeert, gepaste mogelijkheid 
moet gekozen worden. 

De techniek: Er zijn 2 tot de 
twaalfde macht, dus 4096, 
mogelijkheden om met een 
druk op de knop een bepaald 
patroon tevoorschijn te roepen. 
Dat werkt als volgt: 

S2 stelt een 555-oscillator in 
werking, die net als een roulet- 
te uitloopt (C3, Tl, R3). Daar- 
door wordt de 12-traps binaire 
teller 4040 doorgestuurd, en 
doorlopen de logische pulsen 
aan de uitgangen bijzonder 
snel alle 4096 mogelijke kombi- 
naties. ledere regel wordt 
gestuurd door twee op elkaar 
volgende uitgangssignalen, dus 
Ql en Q2, Q3 en Q4 etc. Q1 
zorgt ervoor dat de regel rood 


of geel is; Q2 beslist of de mid- 
delste LED al dan niet oplicht. 
Let daarbij op de rangschik- 
king van de LED's in figuur la: 
De door N2 (N4, N6..…) gestuur- 
de LED's (D2, D5, D8, DI...) 
zijn die uit de middelste 
kolom. De logica-tabel in figuur 
Ib laat zien welke patronen 
horen bij welke pulsen aan de 
uitgang. 

Omdat in ieder geval alle 4096 
kombinaties doorlopen wor- 
den, wat bijzonder snel 
gebeurt (ca. honderdmaal per 
sekonde), is het niet van 
belang of de buffers inverteren 
of niet. Ook is niet belangrijk 
welke ingangspoorten verbon- 
den zijn met welke telleruitgan- 
gen. Verder maakt het niets uit 
of de eerste of de laatste LED's 
boven of onder gemonteerd 
worden. Dat is nou juist het 
wonder van het orakel! Ook al 
is deze schakeling elektro- 
nisch, dan wil dat nog lang niet 


zeggen dat de hand van de 
speler en de techniek niet 
beïnvloed worden door 
“kosmische krachten”. 

Het “toevallige” tijdstip waarop 
de speler op de knop drukt, 
hangt af van een groot aantal 
onbewuste faktoren. Onze 
I-Ching-generator kan niet 
gemanipuleerd worden. Boven- 
dien beïnvloeden gravitatie-, 
thermische en elektromagneti- 
sche krachten plus andere fak- 
toren de schakeling. Men kan 
dus gerust stellen dat dezelfde 
krachten die normaliter de val 
van de I-Ching-munten beïn- 
vloeden, ook hier de hand in 
het spel hebben. 


elektuur 
mei 1986 


handig hulpje 


voor SMD 


Als je als hobbyist al iets 
nodig hebt om met SMD's 
om te kunnen gaan (zie 
ook Elektuur dec. '85), dan 
is het wel een vaste hand. 
Een rotsvaste, wel te ver- 
staan... Want klein dat 
die dingen zijn, ongeloof- 
lijk! Voor de industrie is 
dat natuurlijk geen punt, 
want die heeft er alleen 
maar voordeel van. Maar 
voor ons, met ons huis-tuin- 
en-keuken-gereedschap, is 
het aanbrengen en vast- 
solderen van zo'n SMD een 
regelrechte aanslag op je 
zenuwcentrum. Degene 
die onze aktieve SMD- 
antenne heeft nage- 
bouwd, zal daar vast wel 
een aardig woordje over 
kunnen meespreken. 

Een inventieve lezer (dhr. 
Week uit Gorinchem) — 
die de problematiek ken- 
nelijk meteen had onder- 
kend — stuurde ons 


„montage 


daarom een zelfgekonstru- 
eerd apparaat op, waar- 
mee het monteren van 
SMD-bouwstenen al een 
heel stuk eenvoudiger 
wordt. De konstruktie 
bestaat slechts uit wat 
bouten en schroeven, een 


slangetje, enkele stukjes 
kunststof en een lege 
balpen-stift, zodat 'n beet- 
je doe-het-zelver het ap- 
paraat kan nabouwen. Het 
werken met het ding is kin- 
derlijk eenvoudig: Men 
plaatst de (afgezaagde) 


punt van de balpen op 
de te monteren bouw- 
steen, zuigt aan het slan- 
getje zodat de SMD op de 
punt van de pen blijft 
“plakken”, waarna de 
bouwsteen middels de 
hefboomkonstruktie op de 
plaats van bestemming 
kan worden gebracht. De 
veer uit de balpen zorgt 
er dan voor dat het ”ke- 
vertje” goed op de print 
aangedrukt wordt. Een bij- 
komend voordeel van de- 
ze aanpak is dat de 
tijdens het solderen ont- 
wikkelde warmte door de 
punt van de pen wordt af- 
gevoerd, waardoor de 
SMD niet gauw te heet 
kan worden gestookt. 

U ziet het, met wat simpele 
dingen en wat inventiviteit 
kunnen de meest vernufti- 
ge hulpmiddelen in el- 
kaar geknutseld worden. 
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Foto |. De LPF 
sektie van het 
VHFroofing- 
Mlter in de 
praktijk. Hoe- 


wel de karakte- 


zustieken niet 
ideaal zijn, vor- 
men ze een 
goed begin 
voor meer ge- 
avanceerde fll- 
terkonstrukties. 
Let ook op de 
twee kondensa- 
toren aan de 
ingang; hun to- 
tale kapaciteit 
bedraagt onge- 
veer 44 pF 


VHF-FILTERS 


met een bijdrage | Ergert u zich wel eens (of vaker), wanneer uw favoriefe 
van A. Bradshaw) EM.programma gestoord wordt door een sterk signaal 
van buiten de band dat de ontvanger overstuurf? Zo ja, 
lees dan dit artikel over het ontwerpen en konstrueren 
van een filfer dat aan deze bron van ergernis voorgoed 


een eind maakt 


In het verleden heeft Elektuur 
reeds enkele uitgebreide arti- 
kelen gewijd aan antenne- 
versterkers (zie Elektuur, 
februari 1980). Samengevat kwa- 
men we toen tot de volgende 
konklusies: 
l. Een goed-ontworpen antenne- 
versterker kan de kabeldem- 
ping alléén kompenseren als 
hij geplaatst is in de onmiddel- 
lijke nabijheid van de antenne 
(mastmontage). 
2. Wil de versterker enig nut 
hebben, dan moet hij aan- 
merkelijk minder ruis leveren 
dan de ontvanger. 
3. Het eerste aktieve element in 
de HF-keten van de ontvan- 
ger bepaalt voor een belang- 
rijk deel de ruisfaktor van de 
gehele ontvanginrichting en 
daardoor de gevoeligheid voor 
zwakke signalen. 


4. Een goede richtantenne is 
de beste versterker, omdat 
zij geen enkele ruis opwekt, 
vrij is van kruismodulatie en te- 
gelijkertijd selektief werkt. 
Zoals blijkt uit het artikel over 
de breedbandantenneverster- 
ker met een transistor van het 
type BFT66, stelt men bij VHF- 
antenneversterkers een lage 
ruisfaktor, een goede kruis- 
modulatieverhouding en een 
hoge signaalversterking over 
het algemeen op prijs. Er werd 
ook op gewezen dat aan slechts 
één van deze drie eigenschap- 
pen de voorkeur kan worden 
gegeven boven de andere 
twee, voor een gegeven werk- 
punt van de transistor. Ze kun- 
nen voor één instelpunt nooit 
alle drie tegelijk optimaal zijn. 
Daarom hebben veel ontwer- 
pen voor breedbandversterkers 


twee indentieke, in serie ge- 
schakelde transistoren van het 
type “high fr’; de eerste 
(antennezijde) ingesteld op la- 
ge ruis en de tweede ingesteld 
voor grote versterking. Het zal 
duidelijk zijn dat de kruismo- 
dulatiekarakteristieken van zo'n 
ontwerp verre van ideaal zijn, 
omdat een geschikte gelijk- 
stroominstelling en filtering ont- 
breken. Om de bandbreedte te 
vergroten en de kruismodulatie 
te verminderen, zijn deze tran- 
sistoren gewoonlijk direkt ge- 
koppeld en is al het mogelijke 
gedaan om de versterking zo 
hoog en konstant mogelijk te 
houden over een frekwentiege- 
bied van 50. ..800 MHz. 

Het is duidelijk dat dit type 
versterker niet geschikt is voor 
de ontvangst van zwakke FM- 
signalen, omdat de kans groot 
is dat een veel sterker HF- 
signaal buiten het afstemge- 
bied van de ontvanger, de tran- 
sistoren van de versterker in de 
vernieling helpt. Ook al heeft 
de antenne de neiging om dit 
soort signalen van buiten de 
band te verzwakken, toch kun- 
nen de spanningen aan de in- 
gang tot zo'n 100 mV oplopen, 
als zich een krachtige zender 
in de onmiddellijke nabijheid 
bevindt. De ontvangst kan in 
dit geval zelfs niet verbeterd 
worden door een ontvanger 
die bijzonder selektief en vrij 
van kruismodulatie is, gewoon- 
weg omdat hij alleen maar een 
grote warboel van storing en 
kruismodulatie aan zijn ingang 
vindt. 

Teneinde sterke signalen van 
buiten de band weg te houden 


van de basis van de voorver- 
sterkertrap, is een filter nood- 
zakelijk. Tegenstrijdige overwe- 
gingen spelen bij het ontwer- 
pen een grote rol en voor het 
vinden van het juiste kompro- 
mis in een bepaalde situatie, is 
een zekere mate van basisken- 
nis over filters onmisbaar. 


VHFfilfers: 


een stoomkursus 


Om inzicht te krijgen in de 
werking van filters, is het mis- 
schien gemakkelijk deze te 
vergelijken met een aardappel- 
sorteermachine. Alle aardap- 
pels van een bepaalde dia- 
meter komen daar in één bak 
terecht. In de elektronica 
wordt zo'n apparaat over het al- 
gemeen een banddoorlaatfilter 
(in 't Engels BPF, band pass fil- 
ter) genoemd; alle signalen 
buiten de doorlaatband worden 
sterk verzwakt. 

In figuur la is een typische fre- 
kwentiekarakteristiek van een 
banddoorlaatfilter weergege- 
ven. Het gearceerde deel tus- 
sen de 3-dB-punten noemt men 
de bandbreedte. Figuur ld 
geeft ook de karakteristiek van 
een banddoorlaatfilter weer, 
maar nu met een kleinere 
flanksteilheid dan in figuur la 
en met een kleinere band- 
breedte. Uit deze vergelijking 
van karakteristieken blijkt dui- 
delijk dat de term selektiviteit 
niet direkt in verband staat met 
de bandbreedte. 

Hoewel het banddoorlaatfilter 
een goede aanzet vormt voor 
een introduktie in de filtertheo- 
rie, moet toch gezegd worden 
dat banddoorlaatfilters in prin- 
cipe bestaan uit een kombina- 
tie van een laagdoorlaatfilter 
(LPF, low pass filter) en een 
hoogdoorlaatfilter (HPF, high 
pass filter). De karakteristieken 
van deze twee typen filters zijn 
weergegeven in de figuren lb 
en le, respektievelijk lc en If. 
Het zal dan ook duidelijk zijn 
dat de karakteristieken van het 
banddoorlaatfilter (figuren la 
en ld) verkregen werden door 
respektievelijk figuur lb en lc, 
en figuur le en lf op te tellen. 
Teneinde de bandbreedte van 


BPF's te definiëren, zullen we 
zien dat 


BPF £ = HPF £ (6) 
en BPF £ = LPF £ (2) 


waarbij f- de afsnijfrekwentie 
is van LPF of HPF, oftewel de 

frekwentie waar de filter out- 

put, Do, is gedaald tot 


Ue = #2: U: = 0,107 - U 
[20 log 5 =3(dB1 (3 


De bandbreedte van een BPF 
is: 


Baas = f2 — fi [Hz] (4) 


De karakteristieken in figuur Ì 
zijn theoretisch en geven daar- 
om een beeld dat niet met de 
werkelijkheid overeenkomt: af- 
hankelijk van de tolerantie in 
de komponenten en de op- 
bouw van het filter, zullen vaak 
minder regelmatige karakte- 
ristieken verschijnen — zoals 
we nog wel zullen zien. Band- 
doorlaatkarakteristieken hoeven 
niet altijd zo symmetrisch te 
zijn als in figuur l; afhankelijk 
van de flanksteilheid van de 
beide filters LPF en HPF, kan 
de karakteristiek van een band- 
doorlaatfilter bij lage en hoge 
frekwenties er geheel anders 
uitzien. 

Een praktisch voorbeeld zien 
we in figuur 2a. Dit is een laag- 
doorlaatfilter, bekend als een 
’r-filter” (let op de visuele 
gelijkenis met de Griekse letter 
n = Pi). 

Wanneer we uitgaan van de 
veronderstelling dat de kring 
van dit filter in resonatie is, dat 
Ri=Zi=Zo=Ro=R=Z en dat de 
kwaliteitsfaktor (Q) redelijk 
hoog is, dan luiden de funda- 
mentele ontwerpvergelijkingen 
als volgt: 


l l 
G= (1) ter (8) 
nRfe 2 n VLC 
waarbij 
R = filterafsluitweerstand [Q] 
L = zelfinduktie van de spoel 


C= kapaciteit van de konden- 
sator [F] 
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Figuur |, Deze 
karakteristie- 
ken laten zien 
hoe de karak- 
teristiek van 
een banddoor- 
laatfilter (BPE) 
verkregen 
wordt door het 
optellen van de 
kurven van een 
laagdoorlaat- 
(LPF) en een 
hoogdoorlaat- 
sektie (HPF). 
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Foto 2. Karakte- 
zstiek van de 
LPFfltersektie 
van het VHF 
roofing-filter 
(Ga). Foto 2b 
geeft de karak- 
tezistiek van 
deze sektie, 
wanneer ze 
over verschei- 
dene honderd 
megahertz ge- 
sweept wordt. 
Let op dat een 
kleine verzwak- 
king hier over- 
eenkomt met 
een hoog punt 
in de kurve Dit 
in tegenstelling 
tot de kurven 
in de figuren Ì 
en 2. 


Foto 3. Band- 
doorlaatkarak- 
teristiek van 
het VHF 
zoofing-filter, 
centrale fre- 
kwentie 

97 MHz. 


Figuur 2. Uit- 
gaande van het 
fundamentele 
pi-LPF (figuur 
2a) kunnen er 
m-afgeleide 
sekties bij 
geschakeld 
worden (figuur 
4b), teneinde 
een laagdoor- 
laatkarakte- 
zistiek te 
verkrijgen als 
van figuur £c. 


HHz 3 


MHZ PES 


fe = 3-dB-afsnijfrekwentie [Hz] 
Z = filterimpedantie [Q] 

Voor VHF-toepassingen worden 
deze vergelijkingen als volgt 
aangepast om te kunnen reke- 
nen in nH, MHz en pF: 


zy Ei © 


L (10) 


159,2 R/fe [nH] 


C 


318 000/Rfe [pF] (ll) 


Voorbeeld: Wanneer een filter 
van dit type gekonstrueerd zou 
worden voor ££ = 100 MHz en 
Z = 50 Q, dan worden de 
volgende komponentenwaar- 
den gevonden: C = 63,6 pF, 

L = 79,6 nH. 

Om de flanksteilheid van het 
filter te verbeteren, kunnen 
verscheidene van deze sekties 
in serie geschakeld worden, 
mits zij ontworpen werden voor 
dezelfde afsluitimpedantie. Zo- 


m-sektie 


m | O4BO NHZJ MHZ PES 


genaamde m-afgeleide sekties 
aan de LPF-ingang en de LPF- 
uitgang vormen echter een effi- 
ciëntere manier voor het ver- 
krijgen van de gewenste karak- 
teristieken. Hoe die er uitzien, 
is in figuur 2b weergegeven. 
Nadat Z en C berekend zijn 
met (9), (10) en (ll), moeten de 
waarden voor de mm-sekties be- 
rekend worden met: 


n= ml (12) 
Gs Ir C (13) 
C1= mC (14) 


In figuur 2c zien we de fre- 
kwentiekarakteristiek van 

een m-afgeleid filter. Deze fi- 
guur laat de frekwentiekarakte- 
ristiek zien van het filter in 
figuur 2b. Opvallend zijn de 
pieken boven £. De verzwak- 
king bij fo lijkt oneindig te zijn 
— ze herhaalt zich in regelmati- 


C 


verzwakking 
las] 


m-sektie 85105-2b 


3 “0döm © OG 
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ge intervallen bij toenemende 
frekwentie. Deze punten van 
oneindige verzwakking worden 
dempingspolen genoemd. Over 
het algemeen kan men zeggen 
dat het aantal dempingspolen 
toeneemt met het aantal filter- 
sekties; dit geldt ook voor 
hoogdoorlaatsekties en dus 
ook voor banddoorlaatfiiters, 
die dempingspolen te zien ge- 
ven aan beide zijden van de 
karakteristiek. De waarde van 
m wordt bepaald door 


m= VV l—£2/£,? (15) 
waarbij foo de frekwentie voor 
de eerste dempingspool is. De 
meeste ontwerpers gebruiken 
voor mm echter de waarde 0,6, 
wat resulteert in 


In = 0,64 (16) 
C = 0,21C (17) 
C2 = 0,6C (18) 


85105-2c 


voor het drietraps-LPF in 
figuur 2b. 

Er zijn verscheidene m- 
afgeleide sekties mogelijk, 
waarvan er enkele in figuur 3 
te zien zijn. Op de berekenin- 
gen voor deze sekties zullen 
we niet ingaan, omdat dit aan 
het doel van deze tekst voorbij 
zou gaan. Geïnteresseerde le- 
zers verwijzen wij dan ook naar 
de vele handboeken over dit 
onderwerp. 


VHFroofing-filfer 


Na al deze theorie is een prak- 
tisch voorbeeld altijd nuttig, al 
is het alleen maar om eens een 
idee te krijgen van de proble- 
men die spelen bij het ontwer- 
pen en konstrueren van filters. 
In figuur 4 ziet u de schema's 
van nauwkeurig berekende fil- 
ters met enkele van de z- 
afgeleide sekties uit figuur 3. 
Worden het hoog- en laagdoor- 
laatfilter in serie geschakeld, 
dan wordt een banddoorlaatfil- 
ter verkregen met geschikte ei- 
genschappen voor een 
selektieve FM-ontvangst 

(85. ..110 MHz). Kijk ook eens 
naar de (theoretische) waarden 
van de komponenten in de 
twee filters. De term “roofing- 
filter” wordt gebruikt om het 
beschermende (selektieve) ka- 
rakter van dit filter aan te ge- 
ven — het schermt namelijk af 
tegen sterke signalen buiten 
de band, waardoor deze niet 
het eerste aktieve element van 
de antenneversterker bereiken 
(de redenen hiervoor werden 
in het begin al genoemd). 

Van deze sekties werden proto- 
typen gemaakt, waarvan het 
LPF te zien is in foto 1. Let op 
de door een koperen behui- 
zing afgeschermde konstruktie 
en de korte draden aan de 
kondensator om parasitaire in- 
duktie te voorkomen. De fre- 
kwentiekarakteristieken 
werden onderzocht met een 
HF-spektrumanalyzer; foto 2a 
laat de afval en de eerste dem- 
pingspool zien bij ongeveer 
130 MHz. De flanksteilheid en 
de banddoorlaatverzwakking 
zien er vrij behoorlijk uit. Wan- 
neer we het filter echter door- 
meten over een groter frekwen- 
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Foto 4. Enkele 
filterkomponen- 
ten op een rij- 
tje. Bovenste rij: 
BNC-chassis- 
deel en steker; 
BNC-steker 
voor (10 mm) 
koax-kabel; 
N-naar-BNC 
verloopstuk 
van eigen 
fabrikaat. 
Midden: 
vlinder- 
trimmer; kera- 
mische buis- 
kondensatoren 
voor chassis- of 
printmontage; 
VHFspoel. 
Onderste rij; 
“aansluitdraad- 
loze” SMD- 
kondensatoren. 
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pr ind HPF le eenvoudige 

- afgeleid parallelfilter m - afgeleid seriefilter konfiguraties 
voor m- 
afgeleide 
sekties. 
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Figuur 4. Sche- 
mas van een 
laag- en hoog- 
doorlaatfilter 
die, in serie 
geschakeld, 
een VHF 
roofing-filter 
vormen. In de 
filters wordt 
gebruik 
gemaakt van 
de m-afgeleide 
sekties uit 
figuur 8, 


5 wad. - 
spatie 1 mm 
L, = 4,1 wnd. 
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= 8,8 wnd. … 1,2 Cul op wikkelvorm 5 mm 


spatie 1 mm 


tiebereik, krijgen we een on- 
verwachte piek te zien in het 
UHF-bereik; bij 490 MHz is de 
filterverzwakking slechts 13 dB, 
of 5 keer. Omdat deze frekwen- 
tie ligt in TV-band 4, kunnen er 
alsnog moeilijkheden ontstaan 
met een lokale zender; dit on- 
danks het feit dat het filter er 
goed uitziet wanneer het "ge- 
sweept” wordt in het frekwen- 
tiebereik waarin het gebruikt 
wordt. 

De nog al tegenvallende resul- 
taten van deze metingen zijn 
echter toch interessant. Hieruit 
kunnen we afleiden dat we niet 
alles tegelijk kunnen hebben: 
mooie symmetrische karakte- 
ristieken van filters met een 
laag banddoorlaatverlies, een 
hoge Q-faktor en een bijna 
identieke in- en output — er 
zullen stellig lelijke pieken 
voorkomen bij frekwenties ver 
buiten het ontwerpgebied. 

Tot besluit van dit gedeelte is 
in foto 3 de smetteloze band- 


doorlaatkarakteristiek te zien 
van het roofing-filter, opge- 
bouwd uit het in serie gescha- 
kelde LPF en HPF volgens de 
schema's uit figuur 3. Opvallend 
is het bijna symmetrische pro- 
fiel en de bandbreedte van on- 
geveer 25 MHz. Ook moet nog 
opgemerkt worden, dat de on- 
gewenste pieken buiten de 
band vooral veroorzaakt wor- 
den door de nogal onvoorspel- 
bare en komplexe impedantie 
van het filter voor frekwenties 
buiten het doorlaatbereik. Ten- 
slotte is ook de keuze van de 
kondensatoren erg belangrijk. 
In het volgende gedeelte ge- 
ven we informatie om een ver- 
beterde versie van dit filter te 
bouwen. 


Filter-matching 


Bij het ontwerpen van filters 
gaat men over het algemeen uit 
van ideale "impedance match- 


ing” (de juiste afsluitimpedan- 
ties) aan input en output. Met 
effekten als pieken buiten de 
band kan echter nauwelijks re- 
kening worden gehouden, om- 
dat te veel onbekende groot- 
heden een rol spelen. 
Wanneer men te maken krijgt 
met een sterk signaal buiten de 
band, heeft een 4-elements 
Yagi-VHF-antenne een erg on- 
voorspelbare impedantie; dit 
geldt ook voor het filter. De 
enige bekende en stabiele im- 
pedantie in de HF-keten van de 
ontvanger, is die van de koax- 
kabel (50 of 75 Q). 

Het ongewenste signaal zal dan 
aan het filter niet de juiste im- 
pedantie vinden en een groot 
deel van het signaal zal in de 
kabel gereflekteerd worden 
om vervolgens weer door de 
antenne gereflekteerd te wor- 
den. Het vertragingseffekt van 
de koax-kabel opgeteld bij de 
onvermijdelijke faseverschui- 
ving, veroorzaakt een zoge- 
naamde staande golf. Het zal 
duidelijk zijn dat de filter-input 
zo reflektie-vrij mogelijk moet 
zijn voor de gewenste band. 
Anders zou een groot deel van 
het HF-signaal verloren gaan 
naar het aktieve element. Ver- 
der moet ook het filterdoorlaat- 
verlies (insertion loss = tussen- 
schakeldemping) zo klein mo- 
gelijk zijn, omdat steile band- 
doorlaatkurves veel filtersekties 
vereisen en daarom ook veel 
komponenten om het signaal 
door te geven — en geen van 
deze is ideaal waar het verlie- 
zen betreft. 

Een totaal doorlaatverlies van 
0,1 tot 1 dB is al een goed re- 
sultaat. Men moet echter niet 
vergeten, dat elk doorlaatver- 
lies ongunstig uitwerkt op de 
ruisfaktor van het aktieve ele- 
ment dat aan de filter-uitgang 
gekoppeld is. 


Filterkonstruktie 


Tot besluit van dit artikel nog 
enkele nuttige tips voor de 
keuze van filterkomponenten 
en de mechanische opbouw. 
De reden hiervoor is, dat nauw- 
keurige berekeningen nutte- 
loos zijn wanneer de kompo- 
nenten niet voldoen aan de 
“VHF-eisen”. Het is verstandig 


eens te kijken naar enkele van 
de gebruikelijke VHF-konstruk- 
tiemethoden, bijvoorbeeld in 
een afgedankte VHF/UHF-TV- 
tuner. 

Spoelen: Gebruik voor de “zelf- 
dragende” luchtspoelen verzil- 
verd koperdraad (CuAg) van 

l mm $ of dikker. Zorg ervoor 
dat de spoelen in de verschil- 
lende filtersekties elkaar niet 
kunnen “zien”, om ongewenste 
parasitaire koppeling te voor- 
komen. Heeft men te maken 
met printspoelen, dan kan deze 
koppeling voorkomen worden 
door ze in een hoek van 90° 
ten opzichte van elkaar te plaat- 
sen. Er zijn echter ook typen 
filters die gebaseerd zijn op in- 
duktieve of kapacitieve koppe- 
ling van spoelen om een 
bepaalde bandbreedte te ver- 
krijgen; bijvoorbeeld smalban- 
dige “helical”-filters (dan 
vervalt natuurlijk de bovenge- 
noemde eis’). 
Kondensatoren: Teneinde de 
berekende afsnij-frekwentie te 
verkrijgen, moeten de konden- 
satoren een geringe tolerantie 
hebben (l à 2%) en goede HF- 
karakteristieken (NPO of verzil- 
verd mica). Houd de aansluitin- 
gen zo kort mogelijk om para- 
sitaire zelfinduktie in de kring 
te voorkomen; keramische 
schijfkondensatoren (evt. SMD) 
voldoen het beste. Worden 
trimmers gebruikt, dan verdie- 
nen buisvormige glas- of kera- 
mische kondensatoren de voor- 
keur, vanwege hun lage begin- 
kapaciteit (l pF of minder); in 
de wat oudere typen TV-tuners 
zult u ze in overvloed vinden, 
hoewel het niet meevalt ze er 
heel uit te halen. 

Konnektors: Gebruik de stan- 
daard 50-Q-konnektors, zoals 
die in de UHF-serie (PL259- 
SO239); BNC- of N-konnektors 
zijn echter nog beter en verdie- 
nen de voorkeur. Voorkom 
moeilijkheden door het ge- 
bruik van goedkope koax- 
verbindingen, zoals in moderne 
TV's en FM-tuners. 

Behuizing: Het filter zou ge- 
monteerd moeten worden in 
een stevige metalen behuizing 
(gegoten uit één stuk) om te 
voorkomen dat sterke signalen 
storen. Indien mogelijk moet 
de versterker in een aparte be- 


huizing ondergebracht worden. 
Een klein stuk koax-kabel met 
een laag verlies voorzien van 
BNC- of N-konnektors, vormt 
de verbinding met de filter- 
uitgang; dit geldt ook voor de 
verbinding van antenne naar 
versterker. Foto 4 laat enkele 
van de aanbevolen komponen- 
ten voor VHF-montage zien. 
Tenslotte geeft foto 5 een af- 
beelding van een professioneel 
UHF-banddoorlaatfilter. 


De volgende 
keer. … 


„zullen we het hebben over 
een moderne VHF-voorverster- 
kertrap die gebaseerd is op de 
HF-experimenteerprint. 
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Foto 5. Een 
helical filter 
met 5 sekties 
voor het fre- 
kwentiebereik 
van 400 tot 
500 MHz. De 
spoelen zijn 
induktief 
gekoppeld en 
worden afge- 
stemd met 
koperen 
schroefjes. Let 
ook op de 
laagohmige 
aftakkingen 
aan de eerste 
en laatste spoel 
(ngang en 
uitgang). 
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minder 
spannings- 
val voor 
goede 
stabilisatie 


Figuur. De 
aansluitgege- 
vens van de 
low-drop- 
versies, iden- 
tiek aan die 
van de 78XX- 
serie. 


Over het sfabiliseren van een voedingsspanning hoeft de 
elekfronica-hobbyist zich tegenwoordig geen zorgen 
meer fe maken. De industrie levert hiervoor 
spanningsstabilisators ín IC-vorm. Bijzonder populair zijn 
de 78XX en 79XX, hypes die haast even bekend zijn als 
een gewone BC 547. In de afgelopen jaren hebben de 
IC-{abrikanten ook niet stil gezeten, zodat er 
fegenwoordig nieuwe verbeterde stabilisatorIC's 
verkrijgbaar zijn, met als belangrijkste kenmerk een zeer 
lage spanningsval tussen ín- en uitgang. 


LOW-DROP- 
STABILISATORS 


De 78XX en 79XX zijn welis- 
waar uitstekende werkpaarden, 
maar daarbij mogen we niet uit 
het oog verliezen dat er tegen- 
woordig ook nog andere stabi- 
lisators verkrijgbaar zijn. Types 
die in sommige gevallen beter 
op hun plaats zijn in een scha- 
keling. Deze opmerking geldt 
voorlopig alleen voor de 78XX- 
reeks; de heren fabrikanten 
schijnen nog niet in staat te zijn 
om negatieve low-drop- 
stabilisators te produceren. 

De hier besproken alternatieve 
stabilisator-IC’s zijn natuurlijk 
pen-kompatibel met de 78XX- 
types en hebben één in het 
oog springend voordeel: de 
stabilisatie wordt gegarandeerd 
tot een spanning van 0,6 V tus- 
sen in- en uitgang. Bij een 
18XX-stabilisator zit je al gauw 
op een waarde van 2,5 V. Ideaal 
dus voor batterijgevoede scha- 
kelingen, waar je meestal wei- 
nig speling hebt bij de voe- 
dingsspanning. Het gaat hier 
om de types L47XX en L48XX 
van SGS-ATES en de LM2930 en 
LM2931 van National Semicon- 
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ductor. Die 47- en 48-reeks 
bestaat momenteel uit drie 
typen, voor 5 V, 8,5 V en 10 V. 
Bij de 2930 kan worden geko- 
zen tussen 5 en 8 V, de 2931 
houdt het op alleen 5 V (hier- 
van is ook nog een regelbare 
versie verkrijgbaar, maar die is 
niet pen-kompatibel met de 
18XX-reeks). 
Enkele typische voordelen van 
deze IC's: 
B Een zeer lage spanningsval 
tussen in- en uitgang bij een 
nog gegarandeerde stabilisatie. 


B Beveiligd tegen hoge positie- 
ve en negatieve span- 

ningspieken aan de ingangszij- 

de (L47XX tot + 80 V, L48XX tot 

+ 60 V, LM2930 tot +40 en 

—]l2 V, LM2931 tot +60 en 

—50 V). 

B Beveiligd tegen verkeerde 
poling van de ingangsspan- 

ning (een batterij of akku kan 

dus verkeerd om worden aan- 

gesloten zonder desastreuze 

gevolgen voor de regelaar en 

alles wat daar achter hangt). 

B Daarnaast nog de positieve 


punten die we al kennen van 
de 78XX-serie: een ingebouw- 
de stroombegrenzing en een 
thermische beveiliging. 
Enkele nadelen mogen we 
echter niet verzwijgen. Zo is de 
maximale stroom wat kleiner 
dan bij de 78XX. Deze laatste 
kan met gemak l A verwerken, 
een waarde die de low-drop- 
versies bij lange na niet halen 
(L47XX: 500 mA, L48XX: 
400 mA, LM2930/31: 150 mA). 
Maar aangezien ze toch 
meestal bij batterijvoedingen 
zullen worden toegepast, zal 
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de opgenomen stroom niet zo 
groot zijn. 

Een tweede punt waarmee 
rekening moet worden gehou- 
den, is de door de stabilisator 
gekonsumeerde stroom. Door 
de opbouw van zo'n low-drop- 
versie (in plaats van een NPN- 
darlington in de serieregeling 
wordt nu een enkele PNP-tor 
gebruikt, waarvan de basis- 
stroom naar massa wordt afge- 
voerd) neemt de opgenomen 
stroom toe bij een grotere 
stroomafgifte aan de uitgang. 
En dat is niet gering. Een 
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Quiescent current vs. 
output current 


Quiescent current vs. 
output current 
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Figuur 2. Voor 
elk type is hier 
een applikatie 
gegeven met 
daarnaast de 
minimale span- 
ning tussen in- 
en uitgang bij 
een bepaalde 
uitgangsstroom 
en de “rust- 
stroom’ van het 
IC bij diverse 
uitgangsstro- 
men. 
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L4805 neemt bijvoorbeeld nau- 
welijks stroom tot zich bij uit- 
gangsstromen tot zo'n 10 mA. 
Bij Tut = 150 mA bedraagt de 
interne stroomconsumptie 

16 mA en bij Tut = 400 mA is 
dat zelfs 80 mA! 

Hieruit blijkt, dat men per 
geval zal moeten bekijken wel- 
ke stabilisator het best geschikt 
is voor een bepaalde toepas- 
sing. Grijp bij het volgende 
bouwprojekt nu eens niet met- 
een naar een 78-er, maar kijk 
ook eens naar een “low- 
dropper”. hé 
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komplexe belastingen meten, 
berekenen en kompenseren 


LUIDSPREKER- 
IMPEDANTIES 


Een luidspreker leidt een vrij komplex leven. Aan de ene kant zef 
hij de meest uiteenlopende signaalvormen om ín luchtfrillingen, en 
aan de andere kant vormt hij letterlijk een komplexe belasting voor 

eindversferker en scheidingsfilter. Die impedantie kan gemefen en 

ook gekorrigeerd worden, zodat een meerweg-luidsprekersysieem 
met passief scheidingsfilter optimaal kan funktioneren. In het 
volgende verhaal laten we zien hoe een dynamische luidspreker 
zich gedraagt, wat zijn vervangingsschema is en hoe je daarmee 
kunt rekenen. 


la 
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Een luidspreker lijkt op 
zich een heel simpel ding. 
Een chassis met daarin 
een spoel met een mag- 
neet en een konus van 
papier of een exotische 
kunststof. Zo'n luidspreker 
bouw je gewoon in een 
kast en klaar is je geluids- 
weergever. Jammer, was 
het maar zo eenvoudig. In 
het februarinummer van 
Elektuur hebben we al la- 
ten zien hoe bijvoorbeeld 
een gesloten kast moet 
worden berekend aan de 
hand van de gegevens 
van de toegepaste luid- 
spreker. Dat is dus de 
akoestische zijde van het 
verhaal. Aan de andere 
kant, namelijk de aansluit- 
klemmen van de luidspre- 
ker, moet men rekening 
houden met het elektri- 
sche gedrag van de luid- 
spreker. Een 4-Q-type is 
namelijk echt geen 4 Q, 
dat is een wijd verbreid 
misverstand. De impedan- 
tie van een luidspreker is 


WRITING SPEED 


temm/s) 


Ben} 
aBV 


ontzettend belangrijk in 
verband met de aanpas- 
sing van het passieve filter 
dat voor de luidspreker 
wordt gehangen. We moe- 
ten hierbij gelijk opmer- 
ken dat de luidspreker- 
impedantie bij een aktief 
systeem praktisch geen rol 
speelt. Zolang de eind- 
trappen maar niet in 
moeilijkheden worden ge- 
bracht door een te kom- 
plexe last of een te lage 
impedantie, funktioneert 
alles prima. De filters zijn 
hierbij niet rechtstreeks 
verbonden met de ver- 
schillende luidsprekersyste- 
men. Maar zoals gezegd, 
bij een passief systeem 
oefent de luidspreker- 
impedantie een sterke in- 
vloed uit op de werking 
van het ervoor geschakel- 
de scheidingsfilter. Voor 
een beter begrip zullen 
we eerst eens gaan kijken 
naar het soort belasting 
dat zo'n dynamische luid- 
spreker vormt. 
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Het impedantie- 
verloop 


Een luidspreker gedraagt 
zich deels ohms, induktief 
of kapacitief. Dat hangt af 
van de frekwentie waarbij 
je gaat meten. Voorts 
wordt een gedeelte van 
het impedantieverloop 
ook nog beïnvloed door 
het type behuizing en de 
afmetingen van de kast 
waarin de luidspreker is 
gemonteerd. Een luidspre- 
ker die vrij op een tafel 
ligt heeft dus een ander 
impedantieverloop dan 
diezelfde luidspreker inge- 
bouwd in een gesloten 
kast van 10 liter. In figuur 1 
zien we het gemeten im- 
pedantieverloop van een 
17-cm-basluidspreker. Een 
aardig heuvellandschap, 
heel anders dan die no- 
minale 8 Q die door de fa- 
brikant wordt opgegeven. 
Elke “gewone” dynami- 
sche luidspreker geeft dit 
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Figuur |. Figuur a toont 
een Impedantiekurve die is 
opgenomen met een pro- 
fessioneel meetinstrument. 
Na het berekenen van het 
vervangingsschema heb- 
ben we het Impedantiever- 
loop van dit schema met 
een netwerk-analyse- 
programma op de compu- 
ter nagebootst. Het resul- 
taat ziet u in figuur b. Dat 
komt heel aardig overeen 
met de kurve uit figuur a, 
nietwaar? 
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verloop te zien, ook een 
dome-tweeter. Alleen kun- 
nen de heuvels hoger of 
lager zijn en bij andere 
frekwenties liggen. Twee 
dingen springen bij het 
impedantieverloop in het 
oog: de piek onderaan en 
het langzaam oplopen 
van de kurve bij de hoge- 
re frekwenties. De piek ont- 
staat door de resonantie 
die elke dynamische luid- 
spreker vertoont bij één 
bepaalde frekwentie; het 
oplopen in het hoog komt 
door de zelfinduktie van 
de luidsprekerspoel. Hele- 
maal niet prettig voor het 
filter dat we ervoor willen 
hangen, want dat is bere- 
kend op een ohmse be- 
lasting. Daar moet dus 
iets aan gedaan worden. 
Voordat het zover is, zullen 
we eerst de impedantie- 
kurve van de luidspreker 
moeten opmeten. Maar 
eerst gaan we kijken 
waarom die luidspreker 
zo'n vreemd impedantie- 
verloop heeft. 


Het 
vervangings- 
schema 


Je kunt voor een luidspre- 
ker twee verschillende ver- 
vangingsschema's geven, 
een mechanisch en een 
elektrisch. Voor een 
luidspreker-zelfbouwer is 
het tweede het meest inte- 
ressant, omdat dit noodza- 
kelijk is om een impedan- 


Figuur 2. Dit is het elektri- 
sche vervangingsschema 
van een luidspreker. Dat is 
dus heel wat anders dan 
een gewone weerstand! 


Figuur 3. Met deze meet- 
opstelling kan men het 
impedantieverloop zelf 
meten. Benodigd: een 
sinusgenerator, een fre- 
kwentiemeter en een 
AC-millivoltmeter. 


tiekorrektie te kunnen uit- 
voeren en vervolgens een 
korrekt werkend schei- 
dingsfilter te kunnen ont- 
werpen. We laten dat 
mechanische vervangings- 
schema dan ook voor wat 
het is en stappen meteen 
over naar het elektrische 
vervangingsschema (figuur 
2). Met slechts enkele kom- 
ponenten kan de hele kur- 
ve uit figuur 1 nauwkeurig 
worden nagebootst. Laten 
we maar eens het ver- 
band leggen tussen de 
kurve en het vervangings- 
schema. De spreekspoel 
van de luidspreker heeft 
een zekere gelijkstroormn- 
weerstand, die verantwoor- 
delijk is voor de minimum- 
impedantie in het verloop. 
Uit de gemeten kurve kun- 
nen we dus afleiden dat 
de Rae van onze luidspre- 
ker ongeveer 5,5 Q be- 
draagt. Helemaal nauw- 
keurig is dit niet; eigenlijk 
moet de gelijkstroom- 
weerstand worden geme- 
ten met een goede 
weerstandsmeter. In het 
hoog loopt de impedan- 
tiekurve omhoog, een fy- 
pisch zelfinduktie-gedrag. 
En dat klopt ook, want de 
spreekspoel bestaat uit 
een aantal windingen op 
een dragermateriaal, dat 
vormt dus een soort spoel. 
Dan blijft nog de piek in 
het laag over. Die wordt 
veroorzaakt door de eigen 
resonantie van het 
luidsprekersysteem (net zo- 
als een massa-veer-sys- 
teem een resonantiepunt 
heeft). De plaats en de 
hoogte van de piek zijn 


trekwentiemeter 


niet alleen afhankelijk van 
de gebruikte luidspreker, 
maar ook van het type 
kast waarin de luidspreker 
is gemonteerd. Ligt de re- 
sonantie van een losse 
luidspreker bijvoorbeeld 
op 25 Hz, dan verschuift 
deze naar boven als de 
luidspreker in een geslo- 
ten kast wordt gemonteerd 
(bijv. naar 40 Hz). Plaatsen 
we de luidspreker in een 
basreflex-kast, dan ver- 
schijnen, afhankelijk van 
de afstemming van het 
geheel, twee resonantie- 
pieken. Maar zover gaan 
we hier niet, we beperken 
ons tot het meest voorko- 
mende geval van één re- 
sonantiepiek. Zo'n piek 
kan elektronisch worden 
nagebootst door een pa- 
rallel-RLC-kring. Deze kring 
is in serie geschakeld met 
de reeds besproken ge- 
lijkstroomweerstand en de 
zelfinduktie van de 
luidsprekerspoel. Daarmee 
is ons vervangingsschema 
in figuur 2 kompleet en 
kunnen we gaan kijken 
hoe de verschillende kom- 
ponentenwaarden van het 
vervangingsschema wor- 
den berekend. 


Rekenen aan 
de luidspreker 


Voordat er gerekend kan 
worden, moeten we een 
impedantiekurve hebben 
waar we van uit kunnen 
gaan (zoals die in figuur 


millivoltmeter 


1). Die kan men opnemen 
met behulp van een wis- 
selspanningsstroombron, 
een frekwentiemeter en 
een wisselspanningsmeter. 
In figuur 3 is een dergelij- 
ke opzet gegeven. De 
stroombron bestaat ge- 
woon uit een sinusgenera- 
tor (met een vrij lage 
uitgangsweerstand, bijv. 
60 Q) en een weerstand. 
Als de weerstand vrij groot 
is ten opzichte van de 
luidspreker-impedantie, 
dan ontstaat een tamelijk 
ideale stroombron waar- 
mee uitstekend gewerkt 
kan worden. De luidspre- 
ker wordt tussen de weer- 
stand en massa opgeno- 
men, en over de luidspre- 
ker meten we de wissel- 
spanning. Even een 
voorbeeld: stel dat de 
generator wordt ingesteld 
op een uitgangsspanning 
van 3,3 Ver. De weerstand 
kiezen we dan 3k3, zodat 
precies 1 mA door de luid- 
spreker loopt. Elke millivolt 
over de luidspreker verte- 
genwoordigt in dat geval 
precies 1 Q. U ziet al, we 
hebben hiervoor een ge- 
voelige millivoltmeter no- 
dig. Men kan nu de impe- 
dantie bij verschillende 
frekwenties meten en 
daaruit een komplete ka- 
rakteristiek samenstellen, 
maar in feite hebben we 
slechts enkele meetwaar- 
den nodig, zoals uit de 
volgende berekeningen 
zal blijken. Nog een op- 
merking: meet de luid- 
spreker altijd in de 

| behuizing waarin hij ge- 

\_bruikt zal worden, anders 


Figuur 4. Met dit RC- 
netwerkje kan het oplopen 
van de impedantiekarakte- 
zistiek in het hoog worden 
gekompenseerd. 


Figuur 5. Een RLC-netwerk 
is nodig om de resonantie- 
piek te kompenseren. 


Foto. Elke dynamische luid- 
spreker bevat de hier 
goed zichtbare elementen: 
konus, spreekspoel, mag- 
neet, centrering en op- 
hanging. 

De zelfinduktie van de 
spreekspoel is verantwoor- 
delijk voor de oplopende 
impedantie in het hoog. De 
soepelheid (kompliantie) 
van de ophanging en de 
bewegende massa bepalen 
samen het resonantiepunt. 


ontstaan foutieve meetre- 
sultaten. 

Eerst wordt de gelijkstroom- 
weerstand gemeten. Doe 
dat met een nauwkeurige 
weerstandsmeter, of zoek 
met de zojuist beschreven 
meetopstelling het impe- 
dantieminimum in het dal 
van de karakteristiek (Rac). 
Dat laatste is niet zo nauw- 
keurig, maar het komt 
toch heel aardig in de 
buurt. Meet vervolgens de 
impedantie (Zres) met de 
bijbehorende frekwentie 
(fres) van de resonantie- 
piek. Bereken eerst de 
“echte” impedantiepiek: 


Zmax = Zres — Rac 


Dan worden de —3-dB- 
impedanties van de piek 
berekend: 


Zmax 
v2 


Meet nu bij welke frekwen- 
ties naast de piek (f onder 
fres en fn boven fres) die im- 
pedanties voorkomen. De 

bandbreedte van de piek 
is: 

B = fn — fi 


Vervolgens kunnen de 
“komponentenwaarden” 
worden berekend: 


Z-3aB = Rac + 


_Zma _ 
2 che | AP fres? 


Cres = = 1 


Lres = B x 


Rres = Zmax 


De gelijksttoomweerstand 
Rac hadden we al geme- 
ten, dus nu blijft alleen 
nog de zelfinduktie Lc over. 
Voor basluidsprekers gaat 
dat als volgt: meet bij wel- 
ke frekwentie (f) in het 
oplopende gedeelte de 
impedantie 2 - Rac be- 


draagt. Dan is de zelfin- 
duktie 
[5 5 V3 % Rac 

WER 
Bij midden- en hoogtoners 
loopt de impedantie 
meestal niet zo sterk op. 
Daar meten we de zelfin- 
duktie op een iets andere 
manier: meet bij welke fre- 
kwentie (f) in het oplopen- 
de gedeelte de impedan- 
tie V2 - Rsc bedraagt. Nu 
is de zelfinduktie 


Gen 


En nu nog 
kompenseren 


Voor een goede werking 
van het passieve filter dat 
men straks voor de luid- 
spreker gaat hangen, 
moet de luidspreker- 
impedantie over het hele 
bruikbare gebied van de 
luidspreker zo konstant 
mogelijk blijven. Eén kom- 
pensatie is zeker noodza- 
kelijk, en dat is die voor 
het oplopende gedeelte 
van de impedantiekurve. 
Bij basluidsprekers en 
bas/middentoners loopt 
de impedantie daar na- 
melijk zeer sterk op. Met 
behulp van een RC-net- 
werk over de luidspreker 
kan de kurve in dat ge- 
deelte heel gemakkelijk 
worden rechtgetrokken (zie 
figuur 4). Ook de bereke- 
ning van het kompensatie- 
netwerk is eenvoudig als 
we de waarden van de 
komponenten in het ver- 
vangingsschema van de 
luidspreker kennen: 


R = Rac 
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nF 
Se Rac? 
U hoeft niet bang te zijn 
dat de impedantie van de 
speaker hierdoor lager 
komt te liggen, de mini- 
male impedantie blijft ge- 
lijk aan Rac. 
Tenslotte blijft nog de kom- 
pensatie van de resonan- 
tiepiek. We moeten hierbij 
vertellen dat dit meestal 
niet nodig is, omdat die 
piek een heel eind buiten 
het doorlaatgebied van 
het voorgeschakelde filter 
ligt. Verder is het impe- 
dantieverloop bij midden- 
en hoogtoners ook al een 
stuk rustiger. Hier kan men 
als vuistregel aanhouden, 
dat de impedantie niet 
hoeft te worden gekorri- 
geerd als ze niet groter 
wordt dan 4,5 maal de mi- 
nimale impedantie. Maar 
voor die keer dat het toch 
noodzakelijk is, volgen 
hier de formules voor het 
kompensatienetwerk uit 
figuur 5: 


RE, Rac? 
R = Rae + ror 
ES 2 

n= Lres 
GB. Ge 


Daarmee hebben we dan 
een gekompenseerde 
luidspreker die zich vrij 
nauwkeurig als een nor- 
male ohmse weerstand 
gedraagt. En dat is wat fil- 
ters het liefste zien aan 
hun uitgang. U ziet: kom- 
penseren is niet zo moei- 
lijk. Met enkele metingen 
en een paar formules kom 
je een heel eind! 
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DEEL III 


multi-slot- 
kaart 


UITBREIDINGEN 


Speciaal voor de MSX-computers onthullen we nu een 
‘meerweg-sleker” voor meerdere cartridges maar ook 
alle mogelijke soorten uitbreidingen, zoals de eerder 
gepubliceerde carfridge-print en de gewijzigde NO-bus 
Eén slot op de computer wordt verbreed fot maar liefst 8 


sluks! 


We duiken nu even in de 
220-V-sfeer: wanneer je be- 
schikt over slechts één stop- 
kontakt, terwijl er toch 
meerdere verbruikers aan- 
gesloten moeten worden, dan 
ligt de oplossing voor de hand. 
Je neemt gewoon een ver- 
leng/verdeelsnoer en plugt alle 
stekers erin. Klaar is Kees! Bij 
computers ondervinden we 
ook wel eens de soortgelijke 
wens om meerdere eenheden 


op één aansluitsbus te schake- 
len. Dat gaat helaas niet zo 
eenvoudig als bij het 220-V- 
voorbeeld. We hebben nu im- 
mers te maken met een kom- 
plete busstruktuur die 
“verdeeld” moet worden over 
meerdere aansluitpunten. 

Ook de MSX-computer sluit 
hierop aan. Deze heeft de be- 
schikking over een of twee 
cartridge-slots — door sommi- 
gen “de poort naar de kompati- 


biliteit” genoemd — terwijl er 
behoefte bestaat om meerdere 
cartridges te kunnen gebrui- 
ken. Dit kan weliswaar, maar 
dan moeten de verschillende 
cartridges één voor één wor- 
den uitgewisseld. Niet bepaald 
een snelle methode en op de 
koop toe ook bevorderend 
voor de slijtage van die ene 
konnektor (en de cartridge). 
Vooral na het vorige MSX- 
artikel over de zelfbouw- 


cartridge zullen velen bepaal- 
de programma’s ter ondersteu- 
ning van het programmeer- 
werk, of zelf gefabriceerde 
spelletjes in EPROM hebben 
geschoten. Het zou fijn zijn als 
deze programma's ‘met de 
toetsen” kunnen worden geak- 
tiveerd. Een prima oplossing 
wordt geboden door deze 
8-slots-uitbreidingskaart. 


Blokschema 


Om de struktuur van de bus- 
kaart beter te kunnen begrij- 
pen, duiken we maar eerst in 
het blokschema in figuur 1. De 
data-, adres- en controlbus, die 
ook naar de slots worden ge- 
voerd, zijn natuurlijk gebufferd. 
De lijn: SLTSL (slot select) akti- 
veert het “slot” van de compu- 
ter. Die zal moeten worden op- 
gesplitst in 8 afzonderlijke slot- 
selects. Deze selektie 

gebeurt in de "DECODE SEL- 
ECT”, die op zijn beurt wordt 
aangestuurd ofwel door de 
laagste drie databits, ofwel 
door het blok "ENCODE SEL- 
ECT”. ENCODE SELECT heeft 
als ingang 8 druktoetsen waar- 
mee een gewenst slot “met de 
hand” kan worden ingesteld. 
De keuze tussen de datalijnen 
en de ENCODE SELECT wordt 
gedaan in de DATA SELECTOR. 
Deze ontvangt zijn selekteersig- 
naal van de I/O-SELECT DE- 
CODER; een komparator die 
de laagste acht adreslijnen ver- 
gelijkt met een door DIP- 
switches ingestelde waarde. Bij 
een output-instruktie naar het 
adres dat overeenkomt met de 
stand van de mini-schakelaar- 
tjes worden de drie datalijnen 
met de DECODE SELECT door- 
verbonden. De slots kunnen 
dus op twee manieren geselek- 
teerd worden: via software of 
met de hand. Laten we maar 
eens de essenties van dit alles 
bekijken in het schema zelf. 


De schakeling 


In feite is het blokschema een 
beknopte versie van het sche- 
ma in figuur 2. De verschillen- 
de blokken kunnen we zonder 
meer terug herkennen. Alleen 


MSX-bus 


address 
buffer 


IC5 is niet met name genoemd. 
Dit is de buffer voor de op het 
slot (en ook in de schakeling) 
gebruikte control-signalen. De 
enable-ingang van de databus- 
buffer IC] wordt gestuurd door 
de SLTSL-lijn van de computer, 
waarbij de buffer-richting wordt 
bepaald door het RD-signaal. 
RD is in dit opzicht beter ge- 
schikt als WR want, nu staat de 
buffer langer in de leesrichting 
dan in de schrijfrichting (vanuit 
de schakeling gezien). Eventu- 
ele konflikten door een kriti- 
sche timing worden hierdoor 
vermeden. 

IC4 geeft een aktieve puls af 
als TOREQ aktief is èn als de 
laagste 8 adreslijnen dezelfde 
logische nivo's leveren als de 
door S9 ingestelde waarde. Dit. 
komt overeen met de door de 
processor (de 280) gebruikte 
1/O-konstruktie. De I/O-map 


control 
buffer 


van deze processor bevat 256 
bytes die door de kombinatie 
van TOREQ en de adreslijnen 
A0...A7 geadresseerd kunnen 
worden. Bij een “match” wordt 
de SEL-ingang van IC6 laag. 
Hierdoor worden de ingangen 
lA...4A naar respektievelijk 
IY...4Y doorgeschakeld. De 
WR-puls (aanwezig op ingang 
4A resp. uitgang 4Y) klokt de 
informatie op de datalijnen 
DO...D3 in IC7, een 
3-naar-8-dekoder met latch. 
Schrijft men bijvoorbeeld de 
waarde 05 naar het gekozen 
output-adres, dan wordt slot 6 
geaktiveerd. Let even op het 
feit dat de drie datalijnen vóór 
de buffer worden afgetakt. Zou 


dit erna zijn gedaan, dan kwam 


de informatie helemaal niet 

aan! De databusbuffer dient 

dus louter en alleen voor de 
slot-verdeling. 
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Figuur |. Het 
blokschema 
van de 
busprint. De 
slots kunnen op 
twee manieren 
worden gese- 
lekteerd; met 
de hand of via 
software, 


elektuur 
mei 1986 


MEETELT TETE E ETT ENNE ENEN ECE 
IE EE A AE EEE il EE RAE AN 
KETENEN ELIS KT EET TTT NK EKE EEEN EEENEE 
EEE UE OE EU A ES EL 
RETE EE TT CT EST NK EEEN ENTENTE 
NE A EN EDE AE HEEE GEER 
Citi dit HEEE EH 
BEE SE EE EO EE dl EE 
RET REMKES TEELT TTT NK SEE EEETEE 
SI EN ENE ENNE ESE SdaEEnesdd 
INEKE EEE ENNE ETT KEEK EEEEKEE 
jee sjef aj Aleja en jeje tall sle njet slief ln 


a 
hed 499 & 98 HAPdoHoe bodopboo FELLER EOLEL LI 
> 5) ES stol sl ol 9 ® 5 zl 
SE 7 8 : 

ï 


Q % A Si 
° la 2) fed Ì SN 
p 
5 ESE 9 
Pr) 


mn 


MSX slots 
EENS 
1C7 à 
74HC(LS)137 
Jet 


LTSL HJ 


zv 


1s| 74HCILS)157 zy 
N1 .….N3 = 4 ICB = 4093 


} / 

Deck 4 

Re U en 
4 £ 

ZOE 


à za 
A83 [2 Aso 
os 
Zi 


Asta 


WG 

SOS ES 

gy U 3 V « 
SE otor 8 
LL SS 
NEEN EEL D 
SSTSESORS 
SQL) T 
ES 8 SOS S 
DSE STLEAR 
SOORTEN S 


Er bestaat ook de mogelijkheid 
om zonder software een slot te 
kiezen. Dit gebeurt via IC9 en 
omringende komponenten. IC9 
is een 8-naar-3-priority-encoder 
die het nummer van de inge- 
drukte toets omzet in een 3-bits 
woord. De kombinatie van de 
poorten N1, N2 en N3 dient om 
een "WR-vervangende” strobe- 
puls te geven aan de ingang 4B 
van IC6. De diverse vertragin- 
gen zorgen voor een eenduidi- 
ge en dendervrije strobe-puls. 
Een klein weetje: omdat de uit- 
gangsignalen AO. ..A2 geïnver- 
teerd zijn, draait de 
volgorde-nummering van de 
schakelaars Sl...S8 om. Dat 
houdt in, dat bij meerdere in- 
gedrukte kontakten de laagste 
“wordt gekodeerd. Slot 0 heeft 
dus de hoogste prioriteit. 

De slot-stand wordt aangege- 
ven door middel van acht 
LED's. Bij de voedingsspanning 
op de slots hebben we de keu- 
ze wel/geen spanning door 
middel van drie paar soldeer- 
pennen waarmee de voedings- 
spanningen van de computer 
naar de cartridges kunnen wor- 
den doorverbonden. Mocht de 
interne voeding door de 
knieën gaan, dan kunnen een 


of meerdere kortsluitbruggen 
verwijderd worden en kan een 
aparte voeding worden aan- 
gesloten op de pennen. Deze 
maatregel zal in het algemeen 
niet nodig zijn. Per slot van re- 
kening behoort een MSX- 
computer zo'n 300mAÂA (+5 V) 
ter beschikking te hebben. De 
+12 V- en -12 V-voedingen heb- 
ben echter slechts 50 mA voor 
de slots beschikbaar. 


De opbouw 


In principe hoeft de elektroni- 
ca op de busprint niet zoveel 
plaats in te nemen. Toch is de 
print tamelijk ruim opgezet (zie 
figuur 3). Het leeuwedeel 
wordt opgeëist door de 8 
cartridge-slots. Elk slot moet 
kwa plaatsruimte een cartridge 
kunnen bevatten. Het beste kan 
worden begonnen met het leg- 
gen van de draadbruggen. Die 
dingen vergeet je nu eenmaal 
snel en het zijn er tamelijk 
veel. Daarna kunnen de kon- 
nektors worden gesoldeerd. 
Wat de kwestie IC-voetjes be- 
treft: gebruikt u ze niet, dan is 
er niets aan aan de hand. Ge- 
bruikt u wel IC-voetjes, dan 


moeten die wel van goede 
kwaliteit zijn, anders kan een 
verborgen foutje u nog veel 
zoekwerk opleveren. Een zelf- 
de kwaliteitseis geldt natuurlijk 
ook voor soldeertin en de sol- 
deerbout zelf. 

In de komponentenopdruk zien 
we dat er voor Sl...S8 een 
8-polige DIP-switch is gete- 
kend. Op deze plaats kan na- 
tuurlijk ook een 16-polige 
flatcable-konnektor worden 
gestoken, waaraan een klein 
printje met 8 druktoetsen wordt 
gesoldeerd. Eventueel kan 
men de aansluitingen naar de 
LED's ook verlengen, zodat de- 
ze bij de druktoetsen geplaatst 
kunnen worden. Erg fraai is het 
gebruik van digitasten met de 
LED's erin gemonteerd. Snobs 
kunnen eventueel een 
7-segment-uitlezing erbij brei- 
en, bijvoorbeeld met een 
9368-IC. Hiervoor kunnen de Y- 
uitgangen van IC6 afgetapt 
worden. 


Aansluiten op de 
MSX-computer 


Wellicht staat de vorige afleve- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R16 = 10 k 
R17 = 470 Q 
R18...R20 = 100 k 


Kondensatoren: 


C1 10 n 
C2,C4...C10 = 100 n 
C3 = In 


Halfgeleiders: 


IC1 = 74HCTILS)245 
IC2,1C3,IC5 = 
74HCTILS)541 

IC4 = 74HC(LS)688 
IC6 = 74HCT(LS)157 
IC7 = 74HC(LS137 
IC8 = 4093 

IC9 = 74HC(LS)148 
D1...D8 = LED rood 
3 mm 


Diversen: 


S1...S8 = druktoets 
maak 

S9 = 8-polige DIP- 
switch 

K1...K8 = slotkonnek- 
tor 50-polig female 
(0,1-inch raster) 

K9 = pin-header 

2 x 25-pens 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 200, — 
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Figuur 4. Zo 
wordt de print 
een ver- 
lengstuk van 
het cartridge- 
slot. Met een 
deel van de 
cartridge-print 
en met een pa- 
zallelle verbin- 
dingskabel 
hebben we net- 
to 7 slots erbij. 


Figuur 5. Ter 
herhaling nog 
eens de aan- 
sluitgegevens 
van het 
MSX-slot. 


ring van “MSX-uitbreidingen” u 
nog fris in het geheugen. Hier- 
in kwam de cartridge-print aan 
bod, die men kon splitsen in 
een verloopdeel en een 
EPROM-deel (maart '86). Wel- 
nu, dat verloopdeel hebben we 
nodig voor de aansluiting op 
het slot van de MSX-computers. 
In figuur 4 zien we hoe deze 
verbinding tot stand komt met 
behulp van een 50-aderige 
flatcable. 

In eerste instantie brengen we 
alleen de 5-V-doorverbinding 
aan. We kunnen nu de bus 
testen door de schakelaars 
1...8 te bedienen en na te 
gaan of de overeenkomstige 
LED's oplichten. Met een klein 
programma kunnen we de 
software-besturing van de slots 
kontroleren. Allereerst moet 
het output-adres voor de bestu- 
ring vastgelegd worden met 
behulp van de DIP-switches S9. 
Nemen we als voorbeeld adres 
3F, dan moet de volgorde van 
de schakelaars als volgt zijn: 
on-on-off-off-off-off-off-off 
(A6-A7-A0-Al-A2-A3-A4-A5) 
Door middel van de instruktie: 
OUT &H3F,1 


Tabel 1 


ooooo 


oooooooooooooOoOl! 


SIGNAL DESCRIPTION 


l/o DESCRIPTION 


ROM 4000 — 7FFF select signal (128K) 
ROM 8000 — BFFF select signal (128K) 
ROM 4000 — BFFF select signal (256K) 
Slot selected signal. «— Fixed select signal 
for each slot. 

Reserved for future use only 

Refresh signal 

Wait signal to CPU (wired-OR) 

Interrupt request signal 

Fetch cycle signal of CPU 

This signal controls the direction of exter- 
nal data bus buffer when the cartridge is 
selected. It is low level when the data is 
sent by the cartridge. 

1/O request signal 

Memory request signal 

Write signal 

Read signal 

System reset signal 

Reserved for future use only 


Address bus 


Data bus 


Ground 

CPU clock 3.58 MHz 

Ground 

Insert/remove protection, if fitted 
+5 V power supply 

+12 V power supply 

Sound input (—5 dbm) 

—12 V power supply 


Input and output is measured with respect to MSX computer 


selekteren we het tweede slot. 
De busprint start met slot 0. 
Cartridges die men meteen na 
het starten wil laten draaien, 
moet men dus in slot 0 stop- 
pen. Let op: de cartridges 


gezien tegen bovenzijde konnektor 


voor computer-bovenkant: voor 
voor computer-achterkant: boven 


moeten met de voorkant naar 
de computer-konnektor (K9) 
wijzen. Eventueel kan men bij 
alle konnektors pen l marke- 
ren met een likje verf. Dit om 
vergissingen te voorkomen. 
Voor meer informatie over de 
slot-aansluitingen kunt u figuur 
5 nog eens raadplegen. 


Zo, wat ons betreft kunt u nu 
aan de slag. Hoe de slotbezet- 
ting eruit gaat zien, hangt na- 
tuurlijk geheel af van de 
wensen van de MSX-gebruiker. 
Naast de cartridges kan men 
ook de 1/O-bus aansluiten die 
we in het eerste deel van MSX- 
uitbreidingen hebben beschre- 
ven. 


Fofo-volfaisch 
relais vervangt 
reedrelais 


Een nieuw type relais van 
International Rectifier vere- 
nigt een fotovoltaïsch 
isolator-array met een 
nieuw soort vermogenhalf- 
geleider, bekend onder 
de naam BOSFET (Bidirec- 
tional Output Switch Field 
Effect Transistor). Dit nieuwe 
relais is een uitstekende 
solid-state vervanging voor 
het bekende elektrome- 
chanische reedrelais. 
Evenals reedrelais werken 
de nieuwe foto-voltaïsche 
relais zowel op gelijk- en 
wisselstroomsignalen, als 
op andere impulsen. De 
betrouwbaarheid is echter 
vele malen groter dan die 
van hun elektromechani- 
sche soortgenoten. 


BV Diode Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht, 


tel. 030-884214 (3395 M) 


Meetsysieem 
voor 
Commodore ó4 


In Nederland is een uit- 
breidingspakket ontwik- 
keld voor de Commodore- 
64-computer, dat 7 ver- 
schillende meetinstrumen- 
ten omvat. Dit pakket, 
MAC 64 geheten, bestaat 
uit digitale en analoge in- 
strumenten die zowel af- 
zonderlijk alsook tegelijk 
kunnen werken. Daarom is 
dit pakket zeer goed toe- 


pasbaar in bedrijven, 
scholen en voor hobby- 
isten met een te klein bud- 
get om professionele 
meetapparatuur aan te 
schaffen. Het enige ver- 
schil dat dit pakket ver- 
toont met professionele 
meetapparatuur is de ge- 
ringe bandbreedte (voor 
hobby-toepassingen ech- 
ter groot genoeg). 
Het MAC 64-pakket omvat 
de volgende meetinstru- 
menten: 
— Logic-time-analyzer 
(5 MHz) 
— Logic-state-analyzer 
(5 MHz) 
— Frekwentiemeter (5 MHz) 
— Digitale bitpatroon- 
generator (met burst- 
mogelijkheid) 
— Geheugen-oscilloskoop 
(100 kHz) 
— Voltmeter 
— Eenvoudige funktie- 
generator 
De logic-time-analyzer 
heeft 8 ingangskanalen 
en bezit praktisch alle 
noodzakelijke features. De 
state-analyzer werkt met 24 
kanalen. Beide soorten lig- 
gen gunstig in prijs, name- 
lijk ruim onder de duizend 
gulden. 
Omdat het pakket met 
een ROM-systeem werkt, is 
er geen disk-drive of 
cassette-recorder nodig. 
Daardoor kan de MAC 64 
als “stand-alone” -systeem 
gebruikt worden, en is bij 
inschakeling het hele pak- 
ket direkt beschikbaar. 
Enkele gegevens betreffen- 
de de instrumenten: 


Logic-time-analyzer: 
Interne bemonstering van 
100 Hz tot 500 kHz, extern 


SN 


max. 5 MHz (standaard) 
Breedte 8 kanalen (stan- 
daard) 

Diverse triggermogelijkhe- 
den voor afzonderlijke 
kanalen 

Display: 8 kanalen, 64 
samples zichtbaar in één 
keer, na “arming” 256 
bytes vóór en 256 bytes na 
triggerpunt 

Vergroting display 2, 4 of 8 
keer 

Offset-display tov. trigger- 
punt door scrolling 
Hold-funktie, vrijloop-funk- 
tie voor signaal-kontrole 
Special-trigger-mode 
(sample voor triggerpunt 
zelfde als erna) 
Frekwentiemeting interne 
of externe clock 
Time!division (4 samples) 
zichtbaar bij interne clock 
Patroongenerator: 

1-6 bytes patroon TTL- 
output 

Maximale baud-rate 

250 kHz 

Kontinue en enkele 
pulstrein-uitzending 
Instelbare pulstrein-tussen- 
tijd 

Frekwentiemeter: 
Metingen tot 500 kHz 
Ingebouwde pre-scaler 

x 10 (5 MHz) 

Instelbare gate-tijd 0,1, 1 
en 10 sekonden 
Nauwkeurigheid 5 deci- 
malen in f-s-mode 
Instelbare display-tijd tot 
10 s 
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Kontinue of single-mode 
Binnenkort wordt het pak- 
ket nog uitgebreid met 
een oscilloskoop. 


Modellen en prijzen 
Er zijn drie modellen be- 
schikbaar. Het digitale 
pakket MAC 64D kost 
f 648,—. Dit is inklusief ba- 
sisdoos, 1 probe, ROM-box, 
handleiding en drie 
maanden garantie. De 
analoge module MAC 64A 
kost f 529,— en bestaat uit 
een kleine doos die links 
van de basisdoos ge- 
plaatst wordt. Het totale 
systeem MAC 64AD zal 
f 883, — gaan kosten. Het 
D-model kan uitgebreid 
worden naar AD door de 
extra module aan te 
schaffen en een nieuwe 
ROM in de ROM-box te 
plaatsen. Het model A kan 
uitgebreid worden door 
een set IC's te plaatsen en 
ook hier een andere ROM 
in de ROM-box te zetten. 
Een probe wordt dan bij 
geleverd. Uitbreiding van 
het analoge naar het tota- 
le systeem kost f 368,—, 
van digitaal naar totaal 
f 249 — De uitbreiding van 
de 16-kanaals logic-state- 
analyzer naar 24 kanalen 
kost f 389,—. Alle genoem- 
de prijzen zijn inklusief 
BTW. 
Maris Electronics, Arnhem- 
seweg 27-B 7331 BB Apel- 
doorn, tel. 055-424485 
(3454 M) 
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wegwijzer van de vakhandel 


Noord 
Holland 


4 


ELEKTRONIKA 200C 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 09 O1 

Telex 15271E 


diseLn 
ds 


Hoek Turfmarkt Kampervest 53 
Haarlem Tel. 023 - 32 24 21 


ELEKTRONICA 

r I ONDERDELEN 
Í Voor technische 
informatie over 


AMSTERDAM] : S9'nponenten 


Wij verzorgen tevens: 

* ELEKTRONISCHE APPLICATIES 
* MONTAGE printed-circuits 

* TRAFO's 

* X. TALLEN 

* PRINTPLATEN 
* FRONTPLATEN 


ERITON® elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Spectaalzaak voor Purmerend en omgeving 


* ONTWERPEN 
* REPARATIES 
* MODIFICATIES 


Hier had uw 
advertentie kunnen 
staan 


Zuid 
Holland 


D.C.S. 
Electronica 
Rotterdam ree 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 


tel. 010-342481 tel. 010-267568 


Voor Goedkope Electronica-Onderdelen 
Componenten Antenne s Accessures 
Electramatenaal - Draad en Kabel 


Vraag prijslijst of kom eens langs 


de SERVICE SHOP 5585, 


Tt tinae. zaean 1728 8523 


ange Jufferstraat 
Utrecht Tel. 030 - 31 56 55 


Gelderland 


voor elektronika scanners en 27 Mc naar 


E ars 
lektronumka 
eluwse 


Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo Tel 03410-12786 


ZELFBOUWERS OPGELET! 


DE MULTICEL SUPER RIBBON TWEETER 


Bosweg 16 
7214 ET EPSE 
05759-3321 


Brabant 


dISPLA 
sol 


Kleine Berg 39 
Tel 040 - 44 88 27 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


SPECIALISTEN 
IN 
EEEGTRONIGA 


onderdelen en printen 
voor hoboy-ist en 

| __vakman, dolte en voot 
gehge PRINT-SERVICE 
òók voor enkele tui. | 


NIJZELSRAAT VIJFTIEN LEEUWMMROEN 


EVERS ELEKTRONIKA 


Keizersgracht 23 
7941 KA MEPPEL 


Ook ùw adres voor alle hobby-elektronica 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


ELECTRONICS 
HELIHAVENLAAN za-26 
1000 BRUSSELS 


Tel O2 218 26 40 Tx 26061 


er HecHonis_, 


TEL:(OI11/ (TELEX 39458 ate) 
en 272800 & 


et En 
HASSELT led 
Eomponents sss 
Oste A mn ener 


Uitenspiecel. 


componenten + computers 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 


Telefoon 050/33 12 00 


VAEL 
ELECTRONICS 
Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 
8800 Roeselare 
Tel. 051/220103 


Elektronica c.q. micro-computers 


Á 


elektronische componenten en 
kits meettoestetien 


Be eeTROEUG 


Te tlinckstre at 63 
q kl 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits HF-matertaal gedrukte 
schakelingen luidsprekers 

Pastorijstraat 13 
DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


9120 


ELEKTRONIKA 


ST JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 2327295 CONNECTORS QUARTZ 


GOTRONM _\Gentronics.... 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
300 Aalst 

tel. OA3-783083 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
& 03-480 88 30 


em. 
— distributie electronica 
componenten 


sinds 1955 


tel 091-254202 


TTA S 
lange violettestraat 8 - 9000 gent 


RLL-TRONICS 


HOEVENSEBAAN 13 2080 KAPELLEN TEL(03)665 20 91 


GERONIKA ELEKTRO 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 205 Turnhout 
Tel: 014/410751 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-218169 
Doorlopend geopend, ook za- 
terdagmiddag 


De wegwijzer van de 
vakhandel 


Geeft een overzicht van 
de onderdelen 
vakhandel bij U in de 
buurt. 


Voor informatie over 
plaatsing en 
reservering: 


Elektuur B.V. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04402-89444 
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FERRIETSTAAFJES DIV. BEKER ELCO'S C'S VOOR NET ONTSTORING | PROFESSIONELE IC VOETEN 
aan 100 + 100 + 150 4/385 V 0,5 uF/630 V — 300 V — LET OP! DIT IS 
per 5 stuks 2 PERM N Jeon 0,75 NOG GEEN 0,10 /KONTAKT 
FERRIETANTENNESTAAF / draaide buskontakt 
10 mm 2 80 mm lang 100 + 180 u/385 V C'S VOOR B.V. LUIDSPR. met gedraaide buskontakten 

35 mm D — 65 mm L ) SCHEID. FILTERS 8p 0,75 20p 1,90 
200 u/385 V 7 14p 1,35 24p 2,35 
38 kHz FILTER gewikkeld in pot- | 35 mm 5 — 16p 1,50 28 p 2,70 
zeil rd x 8 mm 100 4/385 V 2 18p 1,7540p 3,75 
Peren {30 mm 2 — 55 mm L 8 OPRUIMING PANTEC 3 
ASSORTIMENT SPOELTJES zo- | 50 uF/385 V Analoge meters voor de HELFT Bi vod anne 
als TOKO. AM-FM. w.o. midden- [30 mm 2 je van de PRIJS Deze klasse meters 5 
freq.-oscill. detector enz. 2200 4/63 V zijn nieuw en gecontroleerd doch 
20 spoeltjes voor ne 30 mm @ — 55 mm L 5 worden zonder garantie onzerzijds 
DOORVOER C'S 5 PF + 0,5% 7 verkocht. Voor eventuele service: 
Re } pn En laagspan. Importeur Carlo Cavazzi Leiden. 
ged KEE PANTEC MINOR SPEC. NIC-CAD. oplaadbare bat- 

sue voor 5 van 125, — voor : terijen. 
ASSORTI. ELCO'S laagspan. | MAJOR 20K 1,2 V-90 mAH 14x15 mm . 8,60 
tussen 470 u t/m 3000 uF van 159, — voor P 1,2 V-225 mAh 14x 29 mm. 9,90 
EINDVERSTERKER PRINT mono | 15 stuks voor F MAJOR 50K 1,2 V-450 mAH 17 x 29 mm 11,90 
+ 4W: met balans in- en uit- van 199, — voor H 1,2 V-1200 mAH 22 x 40 mm 11,50 
gangstrafo. aansl. zelf uitzoeken EEn een EE MAJOR 50K USI Al deze typen met soldeer aan- 
215, — voor sluiting 
28 pF - 7 kV0,90 47 pF -7 kV0,90 | 
KLEINE BALANS uitg. trafo kern | 39 pF - 7 kV0,90 150 p - 3 kV0,75 PAN-3000 van 259, — voor 129,50 
25 x 30 x 10 mm 1,50 [ 39 pF - 7 kV0,90 150 p -5kv0,75 | PAN-3001 van 279, — voor 139,50 | SPEC. BACK-UP BATTERIJEN 
SPEC. AANBIEDING FAN NOD EETEMETER voor printmontage 

CENTRONICS 36 POL. MALE | BEKER ELCO 16 u/385 V van 299, — voor „50 [2,4 V — 100 mAH 


per stuk , 25 mm @ — 55 mmL...…. 1,50 Tas voor deze meters 
van 29,50 voor 


RR 


ES 


OO) 
vetatete’ 


ereen end, 
weratereterererere, 


vereren 0en, 
ee teteterens 
ONE 
rtetetntetetererete: 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


RR 9 


8 5 eenen vane annen vann tears 


nu leverbaar door: import-export-productie van 


Ve rm e u le n Pri ntse rvi Ce "e Printplaten -EPOXYy of fenol 


Dorpsstraat 111 k Printassemblage 
5708 GE HELMOND  Bouwpakketten service 


Tel: 04920-45337 


ke :* Transformatoren 
Prijs op aanvraag 


:k Print ingegoten 
Dubbelzijdig doorgemetaliseerde printen uitgesloten. :k Print open 


Banknr: 2351 38 231 Gironr: 34 35 229 ble 
:k Experimenteer trafo's 


U kunt aan de beeldbuis veel meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van :k HF blikkendoosjes 
Uw kijkplezier uitgekiende technische handig- :k Metalen behuizingen 


heidjes. 
Vraag de gratis katalogus, een 


den > gratis boekje voor kijkplezier. Ontdek 
0 


alle foefjes die maar weinig kosten :k Print boormachines 
kata gus! bt dier :k SMD bestückings apparaat 
: * Refereermachine 
Voorbeelden? aan: ralectro 
® ontvang Duitsland en België Koppelstraat 50, Roggel (L) 


Graag ontvang ik uw gratis : Het bovengenoemde ook op uw 
® op antenne-kosten de katalogus vol tv-accessoi- se …s 
helft sparen res die ik heel voordelig specificatie’s 
® simpel zelf een antenne zelf kan aanbrengen. ELS 
plaatsen 
Deenen * Tel. info 9-10 uur 02263-1166 
antenne Adel fe 
® super-antenne voor o.a. Plaats: of postbus 34 1718 ZA Hoogwoud 
fm-stereo en 27 MHz 


Naam: 
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meetbaar 
eter… 


Wij gaan ervan uit dat u geen wegwerp-meter 
wilt kopen. Uw nieuwe meter moet dus goed en 
degelijk gebouwd zijn. Hij zal onder de meest uit- 
eenlopende omstandigheden betrouwbare resul- 
taten moeten geven. 


Wij nemen gemakshalve ook aan dat u er lang 
plezier van wilt hebben. Daarom geven wij op onze 
digitale meters (Handykit en Dynatek) 2 jaar volle- 
dige garantie. Dat zegt alles over het materiaal- 
gebruik en de degelijkheid. 


Onnodig te zeggen dat alle meters volledig 
beveiligd én veilig zijn (vig. VDE 0411). Handykit en 
Dynatek zijn in gebruik bij talloze onderhouds- 
diensten, ziekenhuizen en scholen. Bewezen kwali- 
teit dus. Vraag de uitgebreide folder. 

Afgebeeld: Model 5010 EC: 0,25% basisnauw- 
keurigheid, met temperatuurmeter. 

Prijs 5010 EC: 269,- inkl. BTW. 

Prijs Temp. probe 29,- inkl. BTW. 

Wij hebben multimeters vanaf 179,- inkl. BTW. 


Hondsruglaan 93c, 


gels 5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 


elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-9472218 
1091 CR Amsterdam b.g.g. 020-6580051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag 9-18 uur 


GÖRLER, de beste ontvangmodulen ter wereld, vandaar dat u ze al 
20 jaar aantreft in de apparatuur van diverse topmerken. Elke bouwsteen 
is optimaal afgeregeld en voorzien van uitgebreide gegevens. 


ATTENTIE: deze aanbiedingen gelden slechts tot het eind van deze 
maand, of zoveel korter als de voorraad strekt. Uitgebreide gegevens 
van deze en andere Görler produkten zullen we u graag toesturen. 


FM ONTVANGER 314-0101 (foto): bereik 87,5. ..100MHz; 
gevoeligheid 2uV; audio-uitgang 125mV; voeding 8V; nu van f 147,50 
voor f 88,50 


AM ONTVANGER 314-0607: MG en LG voor combinatie met 
314-0101; voeding 12V; audio-uitgang 150mV; nu van f 147,50 voor 
f 88,50 


FM TUNER 312-0522: bereik 87,5...108,5MHz; bandbreedte 
280kHz; uitgang 10,7MHz; voeding 24V; ruis < 2,5K To; MF-onderdruk- 
king > 90dB; spanningsversterking > 30dB; 8-voudige varicap-afstem- 
ming met gelijkspanning; nu van f 121,50 voor f 95, — 


AM ONTVANGER 02486 + ANTENNEDEEL 02718: berei- 
ken 145...350kHz + 515...960kHz + 930...1630kHz + 
5,85...10,2MHz + 10...18,5MHz; MF-bandbreedte 5,3kHz; MF-on- 
derdrukking > 80dB; audio-uitgang 140mV; voeding 12V; elektronische 
afstemming en omschakeling; nu van f 354,50 voor f 250, — 


CB ONTVANGER 11021: bereik 27,005. ..27,135MHz; elektroni- 
sche afstemming; MF-bandbreedte 3,5kHz; gevoeligheid 0,4uV: voe- 
ding 18V; nu van f 119,50 voor f 75,— 


FM TUNER 312-2433: alle gegevens identiek aan 312-0522 maar 
met 4-voudige condensatorafstemming; nu van f 121,50 voor f 85,— 


SQUELCH 326-0010: ingang 10,7MHz; inschakelpunt instelbaar 
tussen 1 en 100uV antennespanning; voeding 12V; nu van f 39,50 
voor f 25, — 


STEREO-DECODER 327-0040: voeding 12. 14v; vervorming 
< 0,5%; overspraak (IkHz) > 43dB; de allerbeste, nu van f 78,50 
voor f 50,— 


FREQUENTIETELLER 38086: bereiken LG/MG tot 2,99MHz, KG 
tot 29,995MHz, FM/VHF tot 299,95MHz; 5 digits; voor ontvangers met 
460kHz en 10,7MHz MF; voeding 5 en 25V; gevoeligheid 200mV; nu van 
f 395, — voor f 250,— 


TIPPOMAT 02699: schakelversterker voor tuners met elektronische af- 
stemming voor 7 voorkeurzenders; tiptoetsen; nu van f 95,— voor 
f 60, — 


CD-4 DEMODULATOR: Grundig inbouwmoduul voor quadrofo- 
nie, compleet met schema's, gegevens, testplaat; nu van f 430,— voor 
f 87,50 


FREQUENTIETELLERS, enige voorbeelden: FA614 (4 digit mo- 
duul 1...9999Hz) f 129,50; DF6IO (6 digit 5Hz...IMHz moduul) 
f 153,75; FC-22 (complete miniatuurteller IkHz...220MHz voor zend- 
en ontv-freq.) f 398,50; FZ1000M (bouwdoos met alle onderdelen en 
prachtige kast voor DC tot 1200MHz) f 595, — 


POLSCOMPUTER type UC-2000 van Seiko, zoals getoond in 
Wondere Wereld (TROS-TV); bevat CPU met 2K RAM, 6K ROM; 2 
aparte geheugens met elk 1000 tekens opslagcapaciteit; display met 4 
regels van elk 10 tekens in 5x7 dot matrix; met stopwatch, calculator, 
alarm, datum, tijd; samen met toetsenbord UC-2100 nu van f 585, — 
voor f 395, — 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 19% BTW 


Han 


fe [=S 
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en zijn smallere broertje, de 68008 spelen de 


hoofdrol in: 


een super-microprocessor 


68000 see: 


Anatomie van een super-microprocessor 


Sinclair OL 
Atari 520 ST 


ef » , 
e rn men ran N 


B IEEE 


Weer een gegarandeerd succes van de elektuur-makers! 


Het is gedáán met de achtbitters onder de microprocessoren! Bijna 
alle moderne personal computers en homecomputers — en ook 
vele zelfbouwcomputers — zijn uitgerust met een zestienbits 
microprocessor. De 68000 van de firma Motorola (ên zijn wat smal- 
lere broertje, de 68008) neemt daarbij een onaantastbare eerste 
plaats in. 


Deze wereldkampioen onder de zestienbitters wordt uitgebreid 
besproken in dit boek, en in het daarop aansluitende tweede deel. 
Na een oriënterend hoofdstuk over de aansluitingen en het pro- 
grammeermodel volgt een hoofdstuk, waarin de hardware en het 
tijdsverloop van relevante signalen tot in de kleinste details worden 
behandeld. 


De 68000 weet zich omringd door een groot aantal ondersteu- 
nende chips. Daarbij blijft het niet uitsluitend binnen de 
(68000-)familie: ook de bestaande achtbits geïntegreerde sateliet- 
hardware voelt zich er thuis. Dit is een apart hoofdstuk waard. 


En wát te zeggen van de unieke adresseringsmogelijjkheden die de 
68000 kent! Het vierde hoofdstuk gaat daar zeer uitgebreid op in. 


ee 


Bestel deel 1 nu en vul de bestelkaart elders ín het blad in! 
Blijf de “konkurrentie” voor en lees Elektuur-boeken!! 


Er is een uitgebreid aanhangsel gewijd aan de 68008-versie van de 
68000. Dit omdat de 68008 de overbrugging vormt van achtbitters 
naar zestienbitters: èn achtbits hardware, èn zestienbits software! 
In een aantal populaire homecomputers klopt dit 8/16 bits hart, 
hetgeen resulteert in een uiterst gunstige prestatie/prijsver- 
houding. 

Ca. 220 blz. f 42,50/Bfrs. 850, — 

ISBN 90-70160-41-2 


Het boek 68000 deel 2 is in zijn geheel gewijd aan de kompakte, 
maar zeer krachtige instruktieset, met een totnutoe onbekende 
hoeveelheid details en tips. 

Deel 2 verschijnt in juni. 


De handboeken 68000 deel 1 en 68000 deel 2 vormen ‘verplichte 
nummers’” voor iedereen die op de een of andere wijze te maken 
heeft of krijgt met de 68000 of de 68008: de ontwerpers van hard- 
ware of software; de bezitters (kompleetkopers of bouwhetzelvers) 
van personal of homecomputers; of diegenen die ‘zomaar’ een 
interessant computerstudieonderwerp zoeken. 


VA 


wa B 
BEST-SELLER VAN 


Het data sheet boek van Elektuur is een zeer 
uitgebreid en overzichtelijk naslagwerk voor 
de elektronicus en de computergebruiker 
die meer met zijn computer wil doen, dan 
alleen gebruiken. Dit data sheet boek van 
Elekuur helpt daarbij, omdat dit een 
CMOS-databoek, een TTL-databoek, een 
lineair-data-boek en een special- 
function-databoek in 1 is! 

Dat alles staat op 240 blz! En dat voor 
die prijs! 


f 39,15/Bfrs. 195, — 
ISBN 9070-160-242 


BESTELLEN! 


U kunt dit boek in uw bezit krijgen door het bedrag 
van het boek over te maken op grionummer 124.11.00 


(voor België op PCR 000-017-7026-01) t.nv. Elektuur bv. Uitge 
te Beek (L) onder vermelding van de boektitel. elek, Smij 
Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. Var 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


PILL TRACE SEPARATION PULL FIE 
HOLDOFF … POSITION 


pe Ed 


TRIO Bloscore CS-1060 


A 
® TIME/DIV 
DN 

L he Dedel 


EAY TIME MULT " 
Eer 


KONING EN 
HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 
2600 AC Delft, Telefoon 015-609906 


86A327 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning 
en Hartman, antwoordnummer 10160, 2600 VB DELFT. 
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ZONNE - ENERGIE 


PROGRAMMA 86 


Natuurlijk zijn de energieprijzen met die van olie en 
gas voorlopig even flink gedaald. Maar wie meer dan 
een paar stappen van de beschaving verwijderd is, 
heeft daar weinig aan. Voor toepassingen op zee, in 
voertuigen, in de natuur en op andere afgelegen plaat- 
sen is zonne-energie het overdenken waard. 

Zonnepanelen in kombinatie met een speciaal 
daarvoor gekonstrueerde accu vormen een betrouw- 
bare, vrijwel onderhoudsvrije energiebron, waarvan de 
energieprijs bij de aanschaf vastligt, zodat er geen 
verrassingen zijn. 

Voor belangstellenden is een gratis dokumentatie- 
set beschikbaar. 


ZONNEPANELEN Type ieman kortsl.str max.output afmeting ieders 
it gl k t alu- 

mrintumn, gefspricecra in W-Duitsland, _SMO-18K2 21.5V. _O6Amp. _8,75Watt/12V. 326x366mm. __ 645,- 
bestand tegen extreme klimatologische _SM18-18K2 21,5V 1,2Amp. _ 17,5Watt/12V. _414x524mm. 925,- 
omstandigheden (hitte, koude, zout, SM36-18K2 21,5V 2,4Amp 35Watt/12V. 414x1014mm. 1360,- 
storm, hagel enz’). Onderhoudsvrije SM144-18 21,4V 9Amp. 130Watt/12V. 1020x1470mm. _4940,- 
levensduurverwachting: meer dan 20 SM144-36 42,5V 4,5Amp. 130Watt/24V. 1020x1470mm 5230,- 
jaar. SM144-72 85V 2,2Amp. 130Watt/48V. 1020x1470mm 5230,- 

ZONNECELLEN Type formaat open Lortsluitstr max. output zel, prijs 
Hoogwaardige cellen uit monokristal- klemsp. : k 1-24 st. 25 plus 
OI MED, Be dates 20 gode hid SZ100-0 _Z100mm. _0,58V 2Amp. 0,9W/0,46V 33,50 30,- 
uit een cylindrisch silicium kristal van Seo ne nd pk oeh bij Jeen 

100 mm. diameter. De materiaaldikte 5 hele 5 ale , 0,46V. : % 
bedraagt 0,5 + 0,15 mm SZ10-10 10x10mm 0,57V 25mA 56mW/0,4V 2,20 1,90 

E vermogen vermogen kristal : 
OMVORMERS Type input Lontinu diek pl pd golfvorm gewicht _ prijs 
In veel gevallen zult u de beschikbare _ port-a-Quart 12V. 200 250 nee blok 5kg 332,- 
bree. ie ater prikken Idem, bouwkit 12V 200 250 nee blok 5kg 231,- 
ed br dan (erijwel) ilena er Port-â-Matic * 12V. 250 400 ja blok 5kg. _ 449,50 
320V:/50Hz. van wel) g Idem, bouwkit 12V. 250 400 ja blok 5kg. _ 334,50 
‘ à SW412 12V. 200 400 nee blok 5kg. 521,- 
SW424 24V 200 400 nee blok 5kg. 587,- 
SSSW803/12 12V 300 400 ja sinus 12kg. _1820,- 
SW803/24 24V. 300 400 ja sinus 12kg. 1820, 
SW805/12 12V. 500 700 ja sinus 20kg. _2650,- 
SW805 SW805/24 24V. 500 700 ja sinus 20kg. _2650,- 
SW810 SW810/24 24V. 1000 1400 ja sinus 30kg 4480,- 

eren etn * met elektrische lastregeling, 
INGEKAPSELDE k d verbruik in standby 100-150 mA. 
4 
ZONNECELLEN sc-700 zonnecel in _ Prijs 1 - 9 stuks: pe 


kunststofhuis 96 x 66 mm. voorzien van 
schroefaansluitingen aan de onderzijde. 
Bovenzijde voorzien van een groot 
aantal lensjes ter verbetering van het 
rendement. Kortsluitstroom 0,7A, max. 
vermogen 0,3W./0,46V. 


MN Skiitronics 


13,40 # 
vanaf 10 stuks: h 


12,20 


COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 


telefoon 058- 124011. telex 46324 


Voor zonne-energieprojekten leveren 
wij ook spanningsregelaars, sperdioden 
en speciale akkubatterijen. 

Nadere informatie op aanvraag. 


Alle in deze advertentie genoemde 
prijzen zijn netto, exclusief BTW. 
Voor komplete panelen en sinus- 
omvormers dient met enkele weken 
levertijd te worden gerekend. Overige 
produkten doorgaans uit voorraad 
leverbaar. 

Minimum orderbedrag 30,- excl. BTW. 
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16-BIT-SYSTEEM 


f 1995, 


excl. BTW 
(BEDRIJFSKLAAR! 
et software 


1BM-XT 
COMPATIBLE 


NIEUW: — portable PC/XT 
— AT Compatible 
— diverse modems 
- netwerken 

Div. harddisks, interfaces, 

printers leverbaar. 

M&M Elektronica 

Willem Il Singel 24 

6041 HS ROERMOND 

TEL. 04750-33531 hernam vane, diverse plaatsen in 


Voor clubs en scholen gelden speciale kortingen 


1 DISK DRIVE 360K 
256K RAM (MAX. 640K) 
COLOR/GRAPHIC KAART 
HIGH QUALITY KEYBOARD 
135W VOEDING 


Pas Getest 
Conclusie: 
beste PC in 
Nederland 
en België 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 let- 
tertekens per regel, prijs per regel f 5,25/104 Bfrs. 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 27 let- 
tertekens per regels, f 12,50/247 Bfrs. 

Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 
België 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: electronica per post. Wij 
leveren componenten, meetappara- 
tuur, microfoons etc. Brochure? 
Stort f 1,00 op giro 5589978 of 


Te koop: Meet- en comm. appara- 
tuur en zeer veel onderdelen voor 
zenders en ontvangers Tel. 
01652-2699 


Focal luidsprekers welke met de hand worden 
gefabriceerd beantwoorden aan de hoogste eisen 
van de muziekkenners. Vier Focal ontwikke- 
= lingen — de Neoflex conus — de luid- 
pi spreker met dubbele spreekspoel — 

de tweeter met omgekeerde dome — 
de spreekspoel van 40 mm diameter met 
vlakke draad. 


Leuvensesteenweg 964 
1140 Brussel 


stuur postzegel in envelop naar: 
Freeway Import Trading, Postbus 
6013, 4900 HA Oosterhout. 
01620-57414. 


Op ons kunt utellen… 


e Tellers met een ongekende prijs/kwaliteits- 
verhouding 

@ Voorzien van een grote (13 mm) 8 digit 
LED uitlezing 

e Uiterst stabiele kristalgestuurde tijdbasis 

e Omschakelbare poorttijd: 0,1-1-10 sec. 
e Instelbaar triggerniveau 

e Zeer hoge gevoeligheid: 5 mmV tot 10 MHz 
en 10 mV tot 50 MHz (25 mV bij 600 MHz). 


100 MHz: 648,- 
600 MHz: 790,- 
1000 MHz: 1098,- 


inkl. BTW 
inkl. BTW 
inkl. BTW 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


gels 
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DEEL 2 


MET HIERIN 
WAARDEVOLLE 
BE A B INPUT” VOOR DE 
A SERIEUZE COMIPUTER- 


BASICODE-2 en kleuren-graphics voor de Octopus 65 


sets HOBBYIST, ZOALS: 


veel software: k veel programma's: 


— CP/M totaal — voor blokgrafieken 


dl Ze en minuten — voor het converteren van getallen 


— uitbreidingen voor de OCTOPUS 65 Kk veel know-how: 
— en nog veel meer BR BE 6 bits? 


— 68000-processor 


sk veel hardware: — de opvolgers in de 65xx-serie 


— C64 uitbreidingspoort en nog veel meer voor maar 
— Big Board Il hardware 
— IBM compatible floppy-controller f 18,75/Bfrs. 370, — 


Deze special is verkrijgbaar in de elektronica speciaalzaken. Of bestel hem en gebruik de bon of bestelkaart elders in dit blad. 


Bestelbon: exemplaren van de Elektuur Computing deel 2 
uitgave à f 18,75 (Bfrs. 370,—). 
Deze bon opsturen aan: (Verzendkosten f 2,50 (Bfrs. 50,—). 


Elektuur BV. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK Beek L 


Postcode: ___ 
Handtekening: 


(Postzegel binnen 


biet node) elektuur, voorop ín elektronica 
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| „  „Onzevaste afnemer in de republiek Burundi moet voor 
| 4À <, ieder pakje van Skiltronics bijna 200 km rijden naar 
SE 6E a het dichtstbijzijnde postkantoor. 
We Maar ukrijgt het gewoon 
\ C / _binnenéénof twee dagen thuisbezorgd. 


ed COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 
Ks ID, A 5% postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
5 rw dd telefoon 058- 124011. telex 46324 


|) 
+ __SNEL ENGOED ALS HETOM ONDERDELEN GAAT. 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 


VOOR KL 


MICROPROCESSORS & MEMORIES 


6502 uP f13,50 

6520 PIA f 9,50 

6521 PIA f 9,75 

6522 VIA f15,50 

6532 lO+ram f14,75 

6551 ACIA f14, 75 

6845 CRTC f14,25 
6845E CRTC f23,25 
6845R CRTC f13,50 

2661 EPCI f25,50 

2114 SRAM IKx4 f 3,71 
2128 SRAM 2Kx8 f 9,5( 
6116 SRAM 2Kx8 f17,50 
4164 


DRAM 6G4ĳKx1 f 3,75 


AW25-100 
AR50-10 
AMW 25-10 


AP10H-10 
AP10V-10 
AP1SH-10 
AP15V-10 


AKC 50 
AMKM10 


AER16 
AER35 
AER63 


THERMOMETER + THERMOSTAAT 


3}-digit LCD thermometer, -50°C/+150°C 
af te lezen op 0.1°C / eenvoudige ijking 
met voeler; werkt probleemloos tot op 30m 


Thermostaat: 2schakelpunten; ingestelde 
temperatuur evt. af te lezen op het display 


open collector uitgangen / tot max. 0.5A 
benodigde voeding: 9V / 10mA (gestab.) 


…@KIT J1070 f91,50e0 *…* 


@KIT J1073: alleen thermometer f76,75 
@KIT J1076: alleen thermostaat f31,00 


AKPI 
AKP2 
ATS5 


AMP25-12 
AMP 25-24 
AMP37 
ARK 15 


APB 3P 
APB SH 
APB 5V 
APB SMIX 
APB6 


AZS1C 
AZS20 
AZT10 
AZT 20 


VOOR NEDERLAND: 
POSTORDERS: minimumorder f 50, 
f 200,- geven geen extra kosten 
BESTELLEN: telef. of per post. Commix, Antwoordar 
200. 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig) 
BETAL EN: met girobetaalkaart of bij overna 
onummer 4143024 of Rabobanknr 


orders boven 


post! \ emboursk 
VINKELVERKOOP: Commix, Po 
Stadskanaal, Open: 


13-18 uur. za. geopend tot 16 vur 


AKP1/AKP2 


Assortimenten 


ENTEER-BORD ke 
pbele strip met © 

5 hct 5 kontakten en 

et 50 kontakten: 


ten. 
oe aansluitbussen ei 


EXPERIM 


= 8100st 


Koolfilm weerst. 1/4W-5% E12 1E-4M7 100 pw 
Koolfilm weerst. 1/2W-5% E12 1E-10M 10st pw = 850st 
Metaalfilm weerst. 1/AW-1% E24 1E-IM 10st pw = 1850st 


Instelpot 10mm staand 100E-10M 10st pw = 220st 
Instelpot 10mm liggend 100E-10M Ist pw - 220st 
Instelpot 15mm staand 50E-10M l0st pw = 230st 

Instelpot 15mm liggend 50E-10M 10st pw = 230st 


Ker. kondensatoren 50V ipF-100nF 50st pw = 2050st 
MKT kondensatoren 7,5mm/5% InF-luF 10st pw = 420st 


Elko radiaal 16V 0,87uF-2200uF 5/30st pw 235st 
Elko radiaal 35V 0,487uF-1000uF 5/30st pw = 230st 


Elko radiaal 63V(50V) 0.87uF-870uF 10/30st pw 200st 


in vakken-dozen (200mm x 100mm x 25mm) 
van doorzichtig kunststof met scharnierend deksel. 


Ker. kondensatoren 100V/25mm -— Sst pw, 1pF-22nF=255st 
Ker. kondensatoren 100V/ 5mm - 5st pw, IpF-22nF=255st 
Kunstst. kondens. 63V/5mm -— 10/20st pw, 47nF-#70nF=177st 


Metaalfilm weerst. 58/0,3W - E12 1Ost pw 1E-10M = 780st 
Metaalfilm weerst. 5%/0,3W - E28 Sst pw IE-1OM = 880st 
Metaalfilm weerst. 5%/1,6W - E12 S5st pw 2E2-22k = 2ä5st 
Koolfilm mini weerst. 54/0,15W — E12 10st pw IE-IM = 770st 


Instelpot dicht mini 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = 56st 
Instelpot open 10mm 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = uBst 
Instelpot open 10mm 1-slag cermet/staand 2/üst pw = u8st 


Instelpot open 10mm mix van APBSH & APBSV = 69st 
Instelpot 15-slag cermet (bourns 3006-serie) 2/äst pw = 52st 
Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 10 pw = 180st 

Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 20 pw = 360st 


Zekeringen Sx20 traag 100mA-10A 10 pw = 180st 
Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 20 pw = 360st 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 


EXPERIMENTEER 


STRIP 


Kal Pp 
il 


run 0 
1 pd 
B =| LE me hd 
ATSS5 APB 3P APB SH /APB SV 


TTEN 


KAD-12 print / spoel 12V /30mA 
kontakt: Ix wissel 5A/24Vde-100Vac 
afm(mm):21x 16x 18. Bij l0st. à 285 


KL2BB print / spoel 12V /40mA 
kontakt: 2xbreek 3A/24Vdc-100Vac 
afm(mm):21x 16x 14. Bij l0st. à 250 


KPRI2 print / spoel 12V/45mA 
kontakt: Ix wissel 10A/250V 
afm(mm):29x 13x 25. BijSst. àf5,- 


—_ 35e AW25-100 Koolfilmweerstanden 
f 49,00 


f165, 10 


f113,05 
f113,05 
f152,80 
f152,80 


f189, 00 
f161,00 


f 74,80 
f 87,80 
f 85,50 


3W koolfilm 5% / 1E-4M7 (E12) 


s1,ss | 100st. per waarde / 8100st. 


í 

f 51,55 
183,05 | sss f1DO,- eer 
f 51,05 

f 68,10 
f 68,10 
f 47,15 


f136,00 
f 79,50 
f 79,50 
f116,40 
f118, 70 


f 69,50 
f113,05 
f 80,55 
f133, 30 


mak 


APB6 


VOOR BELGIË: 

POSTORDERS: minimum orde 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten B 
4000 geen onkosten 

BETALING: door insluiting van ee 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijdersp 
1500 Halle 02-3560390 


eque af 


Openingst 
9-12 en 13-18 uur. za. geopend 


Prijzen in Bir = 19,5x/ 


en: di. Um vr 
u. ma. va 13u 
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Gy At f 


NA Arcoronics Italia soA 


FOLIEKONDENSATOREN 
UIT VOORRAAD BOSKOOP 


rastermaat 
5,0 mm 
7,5 mm 
10..-27,5 mm 
5...27,5 mm 
15...27,5 mm 


capaciteit 
1nF...1,0 uF 
1nF...1,0 ufF 
1 nF...10,0 uF 
10 nF...1,0 UF 
10 nF...2,2 uF 


spanning 
50...100 V- 
63...630 V- 
63... 1000 V- 
250 V a.c. X2 
250 V a.c. X2 


Verder polyesterchip-, polypropyleen-, NR a.c. veiligheids-, vermogens- 
en driefasenkondensatoren, ontstoringsfilters. 


VOOR UITGEBREIDE 
DOKUMENTATIE, BEL 
OF SCHRIJF: 


DEEDEN 


B.V. VAN DELDEN, Voorofscheweg 15, 2771 MA BOSKOOP 


TELEFOON: 01727-4293 


TELEX 39678 


HERMAC PC/XT PROGRAMMA 


XT-8 motherboard./640k board 
100% IBM/XT compatible mother- 
board. Met bootrom en 256 kByte 
RAM. Met 7 vrije eprom sockets en 8 
expansieslots. Met socket voor 8087 
math. processor. 

XT-8 Gemont./geteste print f 590, — 


MFC Multi functie kaart — 384k. 
Voorzien van 256 k RAM. Plaats tot 
384 k RAM. Met 1 par. en 1 serie inter- 
face + game adapter. 

Voorzien van hardware clock met ac- 
cu buffering. Incl. software voor 
printerspooler en RAM disk. 

MFC Gemont. en getest 256k f 545, — 
MFC Gemont.engetest Ok _f 379, — 


GCC Grafiek — kleuren video 
kaart. 

Kan tegelijk colour en monochroom 
monitor aansturen. Incl. lichtgriffel in- 
terface. 

GCC Gemonteerd en getest f 252, — 


HERCU Monochrome grafische 
video kaart. 

Videokaart die een ‘plaatje’ van 
720(hor) x 348(vert) mogelijk maakt. 
Inclusief software. 

HERCU Gemont. en getest f 357, — 


KEY/XT Keyboard speciaal voor 
de IBM serie. 

Voorzien van 83 toetsen, waaronder 
10 functie toetsen. Numlock en 
Capslock voorzien van led indicatie. In 
hoogte verstelbaar. 

KEY/XT Toetsenbord 


POW/XT 135W XT-voeding 

135W geschakelde voeding + blower 
+ aansluitkabels + connectors. 
+5V/15A — +12V/4.5A — 
—5V/0.5A — 12V/0.5A 


POW/XT XT voeding f 315, — 


KAST/XT Metalen XT behuizing. 
Hierin past het complete systeem incl. 
4 drives XT 

KAST/XT behuizing 


HDC Harddiskcontrollerkaart. 
Universele harddiskcontrollerkaart; 
kan vele tientallen typen harddiskunits 
‘aan’. 

HDC Gemonteerd en getest f 675, — 
DC floppy diskcontrollerkaart. 

DC Gemonteerd en getest f 142, — 


LOCAL AREA NETWORK (LAN) 
Doc. beschikbaar. Starterkit voor 3 
systemen, complete set hardware/ 
software 


Printerkaart 


RS232 kaart f_175,— 


MULTI |/O card. Voorzien van: TK mm: 


RS232-Centronics-game port-clock- 
diskcontroller-kabelset + software. 
Multi 1/O card 399, — 


EPROM PROGRAMMERKAART 
voor PC/XT incl. software . f 355, — 


MOUSE voor PC/XT 
incl. softw 


Joystick voor PC/XT F 
Floppy drive voor PC/XT . f 389, — 


COMPLETE SYSTEMEN: 

SET A. Compleet systeem geb./ge- 
test 256k ram-centronics-rs232-clock- 
graf/colorcard-1 diskdrive-keyboard 
In kast met voeding 


Set B. Is gelijk aan set A met 2 disk- 
drives en 512 k ram 


Set C is gelijk aan set B i.p.v. 2° drive 
met 12.6 Mbyte harddisk .…. 4795, — 
(meerprijs voor 25.6 Mbyte) f 399, — 


@ De ideale verbindingstechniek 
voor een kompakte en betrouw- 


bare opbouw. 


e Vogel's biedt u een kompleet 
pakket handmachines, draad en 


alle accessoires. 


e Ook z.g. Cut/Strip/Wrap bits en 
sleeves: geen strippen meer. 

e Kent u het Just Wrap al? 
Het ideale prototyping systeem. 


Vraag de folder aan. 


Ook verkrijgbaar bij uw distributor. 


ogel’s 


PC/XT turbo set inclusief 2 stuks 
DS diskdrives. 

Compleet PC/XT systeem met 7 MHz 
clock frekwentie. Voorzien van 256k 
RAM. On board uit te breiden tot 
1 MByte RAMI! On board floppy 
controller-RS232-centronics-8087 
socket. Met 8 echte uitbreidings- 
sockets. 

Voorzien van Grafische kleur/mono- 
chroomkaart. 

Geheel complete computer met prof. 
specs. incl. toetsenbord en manual en 
2 diskdrives. 

PC/XT turbo set 

Los PC/XT turbo/ok board f 1055, — 


Nu ook 
leverbaar 
in AT 
uitvoering. 
Vraagt 
IOR ER ns Nadere 
Ine 1} informatie. 
Prijsindicatie: 
Complete AT incl. 20 MByte hard- 
disk-1.2 Mbyte diskdrive — 512 kByte 
RAM- AT toetsenbord-centronics en 
rs232 interface-monochrome video 


kaart — 192W voeding in AT be- 
huizing. 


SPECIAL ELECTRONICS 
ANTWOORDNUMMER 126 
3900 ZE SCHERPENZEEL 


Tel: (3497-1990 Telex. 20010 atin. hermac 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


HERMAC PC/XT/TURBO PORT- 
ABLE 640 kB-2 drives-4.7 en 7 MHz 
mode-RS232-Centronics-9'' beeld- 
scherm-clock-game port-color uit- 
gang. 

Geheel compleet systeem . f 3995, — 


al 


PC/XT/PORTABLE STANDAARD 
met 256 k RAM. Verder zoals hierbo- 
ven. Geheel compleet .….. f 3695, — 


Op Systemen en printkaarten 
6 mnd. garantie. 


AT compleet. Gemonteerd en getest 
inc. monitor f 7995, — 
AT compleet, zonder harddisk 

incl. monitor f 5795, — 


Uw adres voor electronische componenten 


Computer bouw sets 
computer IC's 


Bovenstaande prijzen exclusief 19% btw. 
IBM is a registered trademark of IBM corp. 


Wij voeren een volledig assortiment Hardware. 

Bestellen per brief, antwoordnummer 126, 3900 ZE Scherpenzeel (Gld): 
per telefoon 03497-1990. Betaling vooruitbetaling op giro 3463134 t.n.v. 
Hermac Scherpenzeel: door insluiting van ondergetekende giro/bank- 
cheque/betaling aan postbode (min. f 8,75 rembourskosten) minimum 
order f 20, — franco f 250, —. Port f 4, — (afhalen na afspraak mogelijk. 
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Dn 
1 MIC sélehtronicacomponenten -printproduhtie en assemblage: 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


en Metex 3800 
5 e Nauwkeurigheid 0,5% 
Bee envener ICA 
ses10vA |SA |25A |osa|osa | sal} 8 AC Sanne ser soov 
:k Universal AC Input »k Over Current Protected e A oncemeEnd 
»k High Efficiency 70% Type »k Low Output ripple and Dorset 
:k Build-In EMI Filter Noise Transi Hf n 
k Short Circuit Protected Pulse Width Modulation | & Er olan dln 
»%k Over Voltage Protected Control 


»k Size: 250 mm (L) Xx 90 mm (W) x 55 mm (H) 


f 1 59, — 


ven, 


LCD THERMOMETER TPM 8302 

e@ handzame 3% digit LCD thermometer in aantrekke- 
lijke behuizing 

@ compleet gebouwd en afgeregeld 

e wordt geleverd met stalen probe 

e@ geschikt voor oppervlakte-, gas- en vloeistof- 

Metex 3530 metingen 

e Specificaties gelijk aan Metex 3800, doch uitgevoerd met e meetbereik van —40° tot +150°C 
de mogelijkheid tot capaciteitsmeting @ nauwkeurigheid binnen 1% 

e 1 jaar garantie 1 9g Tar e unieke prijs/kwaliteitverhouding 

f 139,95 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag B prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 M RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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11 MN 13 Û f) IX selehtronicacomponenten -printproduhtie en assemblage: 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


IBM 
printer 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 


1/4 watt koolfilm 
B Pakket 1 E-12 reeks 10E-1 Meg 

10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 


kabel 
B Pakket 2 100 maal 1K 2K2 4K7 


36-polige Centronics stekker 10K 22K 47K en 100K 
met afscherming naar 25-polige | __ 700 stuks... … 


D-connector 
39,95 


10 per waarde … f 0,75 
100 per waarde .… f 5, 
1000 per waarde .… 


Diskette: <> RMS ang ee 
opbergsysteem | ICL7M6………. 


Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 


per rol f 2,35 
100 gr. soldeertin 60/40 f 6,95 

BCS16 10 stuks. …… Stofdicht, afsluitbaar voor maximaal 9 
BCS17 10 stuks. 100 diskettes (5%)... Tre eer f 1,75 
ANRROZA Erna etend AE f 3,25 
LSOBN Weeen Rs f 1,35 
ORDE a AN EEE f_ 1,60 
BC 556B, BC 557B, BC 559B u a UEC) AEN f 2,75 
20 SUUKS eran eeens O8 KE EN ER NE UL Sg ep RIET UN OEE f 2,10 
TN ERN EN A TE EEN NG 0 19 
BC 550C 10 stuks …… 205 LM 3I7T nn f 1,95 
BC 560C 10 stuks ….… …. f 2,75 LM 386... f 375 
BC 639 10 stuks … f 4,95 = NE 567 f 375 
BC BON A0 Staken À 49:95 0 WUAA2S ne f_ 1,95 
BF 199 10 stuks .….….…. Met 94 toetsen, waarvan 9 funktietoetsen, compleet met spiraalkabel en 25-polige | MC 1488... … … f 2,50 
stekker. Schema MATRIX wordt bijgeleverd. MGA4BD arts amedee f 2,50 
OEN: 200377 sns sane f. 1,95 
Elektuur Bouwpakket GN id benvearaanemnen ir 
Polyphemus modem FAI CANE CAMEE: f_ 2,30 


IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 
ennen et veen olle, p - Eurosnoer 1,4 meter met aangespo- 


LEDS LEDS LEDS LEDS LEDs | 14 PENS Er iad ss: ten randaardesteker … f 1,95 
Rood, groen, geel of oranje 3 of be 2 SJ 49 

rn PRA ee le 2 SK 134 Per set … f 45, — 
(Osstuke: per:kleur si te OBORN A SE ee teen 2 SJ 50 


er: SBE ron 
100 stuks rood 5 mm... 2 SK 135 P 

100 stuks groen 5 mm... f 22,50 
100 stuks geel 5 mm .… f 22,50 


100 stuks oranje 5 mm .…. f 22,50 5 5 
100 stuks rood 3 mm. assortiment instelpotmeters 


100 stuks geel 3 mm Piher 10 mm liggend 100 E t/m 1M 
10 per waarde — 100 stuks 
Td en Se Ed MA 5 den Wordt: geleverd-in-vakkendoos „un nmneren vaa f 49,95 
IN4004 25 st... f3,50 | assortiment mkt condensatoren 
ÍN4007.-25'st. en f 3,65 Siemens 7,5 mm INF t/m 100NF 
1N4148 100 st. 10 per waarde —= 250 stuks 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen.… … …… … … … f 59,95 
IC voeten: (dubbelgeveerd) = - 
5 5 SBPENS se fl, assortiment keramische condensatoren 
Philips/Stettner 1PF t/m 1ONF 


BNC chassisdeel 
(GAS Montage. ree nen ee eee EE 


et nd len 10 per waarde = 370 stuks 

eG PBNS ce: en a see f 1,75 Wordt-oel dara viend £40 95 

Be AAR er ee Ee f 2,65 ordt geleverd in 4 vakkendozen………… … … … ………………… … …………… K 

BB PAND ee CALE f 2,95 Í 

5 | M | N IATU U R LCD thermometermodule + sensor 


meetbereik —40 tot 150°C nauw- 
keurigheid binnen 1% wordt gele- 
verd met schema f 


Regulators TO 220 1,5 A pos 
79053: StUKS Se torn ene f 4,25 
4812: 3CATUÛRB eenen vreden f 4,25 
7815: ABUSE ee eee f 4,25 


& TUIMELSCHAKELAAR 
Lin 1 Xx om 3 A/220 volt 


7824 3 stuks f 4,25 „n Foketrinmere 
VOO BUKS Laren a Ì f 2,25 Cd SEITEN LE À re 
ET 5 stuks f 5,95 10 stuks f 19,95 Bf 08 
RNI 5 stuks f 4,25 ONDER S PÛ f 0,90 
RENT 5 stuks f 3,95 Kwikschakelaar 2 al sbBiDt nn. f 0,98 
Td 5 stuks f 4,— Relais voor o.a. . 
ORNE 5 stuks f 4, — telefooncentrale Elektuur TIC 106D 4 stuks ….……. f 4,95 
EA ee 5 stuks f 4, — 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


Aantrekkelijk geprijsd, Ook als deelpakket leverbaar 


Bel nu 050 - 140937 


Philips elco's 
10 uF/63 V liggend 10 st. f 2,50 
4700 uF/40 V liggend p.st. f 3,95 


MANGO Deenen een 


hin. 
ne 
8à 


ss) elektuur 
mei 1986 
| IN OI NX selehtronicacomponenten -printpraduhtie en assemblage: 


LLL 


KD 615 


Uitstekende lowcost digitale multimeter 

DC Voltage: 0-200 mV, 0-2-20-200-1000 V 
AC Voltage: 0-200-750 volts (R.MS) 

DC Current: 0-200 HA, 0-2-20-200 mA, 10 A 
Resistance: 0-200-2k-20k-200k-2M-20M 
Transistor Hfe: 0-1000 (PNP or NPN) 


1 jaar garantie 1 41 5 ES 
r 


e@ met gegevens voor gebruik 
in combinatie met ZX81 
f 49, — 
e ook leverbaar een om- 
bouwprint; oude print ver- 
wijderen, nieuwe print aan- 
brengen en volgens bijge- OMBOUWPRINT + BE- 
leverde beschrijving enkele SCHRIJVING + 1 ROL TIN- 
Vu-meter met ledbargraph-display (5 groene en 2 rode leds) toetsen omzetten... ZUIGLITZE f 25, — 
universeel toepasbaar, voedingsspanning 6-12 volt. f 11,95 N.B. Gebruik in combinatie met ZX-Spectrum ook mogelijk. 


Schakelende voeding 


e Primair 180-270 V—- 
47-70 Hz 


STAPPENMOTOR 


B 48 stappen/12 volt/ 
4 fasen e@ Secundair N 
B wordt geleverd met + 5 V/5,5 A= " VEN 


aansluitschema 3 +12V/4A= W 
— 12 V/0,3 A= Gj) 


27 50 e Compleet in kast, voorzien van schakelaar, eurochassisdeel 
r Ke 


e Afmetingen 217 x 103 x 51 mm 


Tantaalelco's 10 uf/35 volt BC107B 10 stuks 


5 stuks f 4,95 BC177B 10 stuks 

22 uf/25 volt BC140-16 5 stuks 

per stuk f 1,25 BC141-16 5 stuks 
Elco's BC160-16 5 stuks 
2200 uf/40 Vv liggend BC161-16 5 stuks 


BUZ 71A = BUZ 10A BC303 5 stuks 


78L05 

5 stuks 

2N2222 A 5-Volt relais 2 x om (67 mA/72 ohm) 
2N2369 A Past in 16-polige IC voet! en 


Max. belasting Ô i Ni ii 5 ; 
125 V/1,25 A ER ee penlite fabrikaat National 


f 6,95 e 10 stuks 
Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag Ml prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150,— belast met rembours en verzendkosten 
EB postgiro 1524778 B RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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Hameg Oscilloscopen: 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs! 


Spectrol PRECISIE-INSTELPOTENTIOMETERS 


Leverbaar van 10E tot en met 2M in de volgende reeks: 


HM 203 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 
etriggering: t/m 
40 MHz e beeld- 
scherm: 8x10 cm 
e optellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 
eX-Y mogelijkheid 
e5 trigger moge- 
lijkheden 


HM 204 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 1 mV/div 

e stabiele trigge- 
ring t/m 50 MHz 

e beeldscherm: 
8x10 cm e ver- 
traagde tijdbasis PS HFL 


ê \ MH 
t hold-off 
ode ; 1) 4164 150ns — 445 


HM 605 TP AAN 2) 4164 200ns — 365 


Het Hameg pro- e ze 
gramma bevat ook EET ; 3) 6116 LP3 4,98 


hanteerd ers edit) | Pym 4) 6264 LP15 — 10,65 


gas IN Pe it Osci 
605. Prijs f2.655,- Ml mn à MY met: Ei 
inkl. be: Ar & in 5) 2716 350 ns 1065 


HM 8000-serie Pon ; 6) 2716 450ns — 735 
Dit nieuwe plug-in twee 7) 2732A 250ns — 915 


systeem van meet- Tijs 
instrumenten, de Ook oC 8) 2764 250ns — 750 
8000-serie, be- 
staat uit een main- 9) 27128 250ns — 9,95 
frame (met voe - Ik wil Hameg wel eens vergelijken met 
Ke ale) KEN rel eeN: andere apparatuur. Stuur mij omgaand 10) 27256 250 ns — 18.70 
RLG TE Reel Uitgebreide dokumentatie en prijslijst. EE SIM ENEPSe SE 

ters e funktie-/ 
puls-generatoren == 
toren nera 11) 41256 150ns — 9,95 


toren enz. 
PC/Plaats _ 


Ram's : E-Proms 


Naam he 


Voor meer infor- 
ERE Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
ke Renk ie LSB envelop zenden aan Air Parts Electronics, 
hie ue: B Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
Re Ker 28 aan den Rijn. 
secretaresse. 


ALR AIRPARTS 5 pele jas 


Prijzen zijn af Utrecht en exc.BTW. 


INTERNATIONAL By. 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN EN MATERIALEN 
(IMPORT EN EXPORT) 
postbus 9161 - 3506 GD UTRECHT 
Telex 47454 TELEM TEL. 030 - 610263 - 610424 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221" 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


Altijd een meter bij de hand. 
Nu een echte pocket D.D.M. Soar 3010 


Model 3010 
Function | Range af | Accuracy | Input re resistance 1 Maximum input 
DC Voltage + 2.0%rdg + 2dgt Approx DC 500V or 
- 1 __2000mV—400V En 
AC Voltage +3.0%rdg + 5dot sM2 WS Ae rms(sine) __ | 
e= Î 2 { Í = | in otection 
Resistance |__200—- 2000k 2 +2.0%rdg + 2dgt EE et er | 
- + en 400V rms 
| Continuity Check: DI 2002 Continuity beeper : <200Q +102 (PTC protection) 
SPECIFICATIONS n 
Measuring mode : Dual integration mode ; Operational temperature :O—- +40 C, 80% RH (max) 
Display : 3.5digit LCD, max reading of 1999 : Storage temperature: —=20-+60C, 70% RH (max) 
Range : Auto-ranging : Power supply: LR-44X2 or SR-44 X2 
Polarity : Automatic no indication for positive : Power consumption : 5mW (TYP) 
polarity, minus (—) sign for negative - Size: 56(W) X 108(H) X 10(D)mm 
polarity ; Weight: Approx 80g (included batteries and 
Sampling : 2 times/sec 8 case) 
Low battery indication :” B” mark is displayed when the : Accessories: Batteries, LR-44(1.55V) 2 
battery voltage drops below operating : Hard cover case : 1 


Instraction manual 


bouwset HKS130 Superstunt 
van handykit. Prijs 


Nog enkele stuks 


HKS 130 HOBBY-OSCILLOSCOOP 7cm - 2MHz 

Dit model is een kompakte universele scoop met 7 cm kathodestraalbuis Van 498 

Speciale eigenschappen ’ 
Vertikale gevoeligheid van 20 mV/cm met een bandbreedte van DC tot 2 MHz N 
Gelijkspanningsgekoppelde vertikale en horizontale versterker met FET-ingang voor een u voor 


zeer breed toepassingsgebied 
Geheel getransistoriseerd waardoor grote bedrijfszekerheid, bijzonder konstant nulpunt 


en langdurige kwaliteitshandhaving. 
X en Y versterker zijn identiek. 

— Levering als bouwpakket kompleet met kast, alle onderdelen en duidelijke wederlandse nn 
beschrijving r 


Voor meer gegevens zie Elektuur april 


F.M. mini radio Handykit MK401 
Bouwset dede irl 
Freq. ber. 87-104 Mhz. [ersten ooch] ante | 
Voedingsspanning 7-18 V | EE | ‚Emy |Jzosmzzaon 

n f reren 10 MOnm 


Onderdrukking: NMR 468 (50/50 Hz en 1 kKOnm 


onbalans) 
CMR. 100dB (50/50 Hz) 
Beveiliging: 1000 V DC of piek op alle bereiken. 


Zelfbouw signaalgever NL 5105 
Voor het snel lokaliseren van fouten 
(“doorfluiten’') in laagfrequent versterkers en 
AM-ontvangers tot circa 30 MHz. 


2000uA |__1vA Il 3 

mA | 1OUA (f+075% + zaigitl ned bereiken | 

200ma |_100ua | 

van 27,50 NU 17,50 2A | imA | |+ 1% + 2digit | 
= 1 


Zelfbouw signaalvolger NL 5110 


Een nuttig hulpmiddel voor het lokaliseren 
van fouten in ontvangers en versterkers. 
Frequentiegebied 10 HZ. ..50 MHz. Met 
oortelefoon 

van 37,50 NU 20,— 

Praktisch hulpmiddel mag bij geen enkele 
werkplaats of doe het zelver ontbreken. 
Nu voor de ongelooflijk lage prijs van 


Beveiliging: mA ingang d.m.v. 2A/250V glaszekering. 
Wisselspanning: AC-v 


| gereken esonte Neuwkeurghee | Freq. bereik 


200v 100mV || -500Hz 
|_750V tv ls 12% + vooor eden 


Beveiliging: 1000 V DC of piek op alle bereiken 


Weerstand: Ohm 


Bereiken [Resolutie | Nauwkeurigheid | Onbelaste 
| | meetspanning 
2kOhm 1Ohm Í 
20kOnm | _10Ohm | 0,75% + 2digit| 2,8 Volt 
200KORM| 100OnM op alle bereiken 
ER EON EI PE SDN RED BOE) 2MOhm |_ 1kOhm | + 


1% + 2digit 


severe nnee aanne eseeese. . Beveiliging 
Set compleet 250V DC of AC RMS. op alle bereiken 
NL 5105 + NL5110 f 33,50 


Polyphemus modem 7: 249 
Y gelen en PTT. keuringskosten r 
LEVERINGSVOORWAARDEN: 

onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 6,50 verzendkosten. 
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(S printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, b.v.b.a. 


NERD 
PRINT SERVICE 
EERE NE | NEOKAARTEN 


UITERST SNELLE SERVICE: 


LEVERING OP KORTE TERMIJN 
— Enkelzijdige printen” cheikundig vertind Infokaarten in kunst- 


— Dubbelzijdige printen* NN 
— Doorgemetaliseerde printen: elektrolytisch vertind | stofcassette 1 
De Infokaarten uit Elektuur 


— Anti-soldeer masker d 7 
— komponenten & tekstopdruk zijn voor vele lezers in de afge- 
lopen 3 jaren een haast on- 


— Goudkonnektoren € 

* elektrolytisch vertind mits toeslag misbaar gedeelte van het blad 

PRIJZEN ONMIDDELIJK TELEFONISCH TE BEKOMEN geworden. Deze kaarten be- 

VAN 1 TOT 100 STUKS vatten in led ser 
), 4e = een grote oeveelheid pra ti- 

Gegevens bij prijsopgave te vermelden: schesintonnste voordele 


— rint: enk.-dz-dm 5 % 

D khen in cm: lengte & breedte tronicus. In verband met de grote belangstelling voor deze kaarten is nu 

— aantal gaten an geboord of bij doormetalisering een herdruk verkrijgbaar van de hele serie bestaande uit 99 infokaarten 
en 2 registerkaarten. 


— aantal stuks van dezelfde print D infok d di hand k E danel 

— eventuele bijkomende bewerkingen: uitzagingen-maskers enz. e set Inrokaarten worden gereverd’In een handzaam Kunststor doos, 
dat tevens als kaartenbakje kan worden gebruikt. 

PRIJSLIJST 1986 OP SCHRIFTELIJKE AANVRAAG TE f 17,50/Bfrs. 345, — 


BEKOMEN U kunt deze infokaarten in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders 
/ je zn ee E 5 in dit blad, of door het bedrag van de infokaarten over te maken op gironummer 124.11.00 (voor 
Bij aantallen boven 100 stuks schriftelijke prijsaanvraag mits toevoe België op PCR 000-017-7026-01) t‚n.v. elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding van info 


ging van een fotokopij van de layout. kaarten 
Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bírs. 69 


Flashtronics 


20 Ae on semen 5 || Weerstandspakket 


tel. 015- 142725 maand 


100 stuks 
BC 547B of 
BC 557B 


12,95 


gm 
610 weerstanden van 10 Ohm 
tot 1 M-Ohm, E12 reeks, van 19 50 
ieder type 10 stuks | 
LEDS bestel- en prijsinfo 


1,8 mm Bij Flashtronics geen minimum- 
rood k bestelbedrag en geen orderkosten. 
groen 
geel F bestellen 

© per briefkaart/brief of telefonisch bij 
3 mm Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
rood Delft, telefoon 015 - 1427 25 
groen é e per bestelling wijze van betalen 


Radiale Elco's ___25/35v 50/63v geel , vermelden. 


0.25 Normale prijs f 14,95 oranje 35 | betalen 
0.25 ® vooruitbetaling per giro op 


0,25 Ì 5 mm rekeningnummer 5587 787 t.n.v. 

0.25 : rood j Flashtronics te Delft, of 

0.30 es « rood/heider 0, vooruitbetaling per bank op 

0.30 groen é rekeningnummer 38 34 54 964 van de 

0.40 NN 8 he AN geel Rabobank te Delft t‚n.v. Flashtronics 

0.50 E ' geel/helder te Delft. of 

0.50 . iin oranje vooruitbetaling door middel van een 

0.60 7 U p à bij de schriftelijke bestelling 

1 pi K ingesloten, ondertekende giro- 

1.20 Keramische betaalkaart, bankcheque of 

1.40 „4 condensatoren Í eurocheque, of 

E 1ptUm22nt 0,18 bij aflevering aan de postbode, 

33nten 47nf 0,35 | waarvoor rembourskosten zijn 

10Ont/63V 0,45 verschuldigd 

200nt/12V 0,75 buitenlandse zendingen alleen bij 

47Ont/12V 1,38 vooruitbetaling per postwissel of 
eurocheque 

en en prijzen 

MKM ® inclusief 19% btw 

condensatoren © wijzigingen voorbehouden 

1UMm47nf _ 0,30 | verzendkosten 

56 Vm 10Ont 0,40 ® bij bestelling vanaf f 199: geen 


: Ie ete 0,45 | e niet aangetekend { 5.75 

. In in’ 5 ie 

FIXI RCU IT de ideale hulp bij boren, monterenf | 270/33ont 0, x oek verg / TE 
en solderen van uw print. Bij aankoop van tenminste 390/470nf 0, leveringen 
560/680nt © alle leveringen geschieden volgens 


f 100, deze handige hulp voor slechts f 7 95 820/1uf 0,95 de door ons bij de arrondissemnents- 


7406 
7407 
7408 
7409 
7410 
7411 
7412 
7413 
7414 


7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 


838588 
NNeNta ANN 
&RA8SEBd 
88888888 ERR 


Axiale Elco's 
0,47uf 


ssossscog 
Pp 
Sossssse 
2 


1,5uf 1,20 rechtbank te Den Haag 
2,2ut 1,60 | gedeponeerde voorwaarden 
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QUAD versterkers voor bedrijfsmatige toepassing 


40Hz any level up to 135 watts < 0.03% Dtot 40Hz any level up to 100 watts 0.03% Dtot 
1kHz any level up to 135 watts < 0.01% Dtot 1kHz any level up to 100 watts 0.01% Dtot 
20kHz any level up to 135 watts < 0.1% Dtot 20kHz any level up to 100 watts 0.1% Dtot 


4 
Se _L_ON 
TANT 


ONW U 


Power output (watts) 


Power output (watts) 


Max power output versus load 
resistance both channels driven 


Max Power Output versus load resistance 
for each output level settin 
laag SSLNG AC power input 230 V 


100 1000 
Je resistance (ohms) Load resistance (ohms) 
QUAD 510 QUAD 520 
Enkele eindtrap 135 W. Zwevend in/uit. In te stellen op 2-kanaals eindversterker, 100 W 8 Ohm, 150 W 4 Ohm. 
2.175 Ohm, incl. 70 V en 100 V aanpassing. 3 LED indicatoren Ingangskanalen apart regelbaar en vergrendelbaar. LED indicatie 
voor: voeding, input en output. voor: voeding, overbelasting, per kanaal. 


QUAD 522 
Als 520, met zwevende ingang. 


QUAD 0.E.M. versterkerprinten 
voor industrieel gebruik di OUAD 
Voor kleine series en eigen ontwikkeling is de print van de 


QUAD 405-2 leverbaar inclusief montagesteun, exclusief 
voeding. De print kan zonder enige inregeling in gebruik 


Import en service voor Nederland en België: 


worden gesteld (E) Transie C DV 
Wij zenden u de 0.E.M.-documentatie gaarne toe. LanseC 11 3012 BE Rotterdam (010) 414 70 55 
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DELIFRENE 


REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS 
VAN FC 113 (=TRICHLOORTRIFLUOR- 
ETHAAN). ZOWEL PUUR ALS IN DIVER- 
SE MENGSELS VERKRIJGBAAR. IN VA- 
TEN VAN 25, 85 EN 300 KG. VERWIJDERT 
FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN 
O.A. PRINTPLATEN. 


GALDEN® 


PERFLUORINATED FLUIDS 


VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE 
BESTE SOLDEERTECHNIEK BĲ SURFACE 
MOUNTED ASSEMBLY. TEMPERATUUR- 
BEREIKEN VAN 210, 230 EN 260 GRADEN 
CELSIUS 


VOOR VERDERE INLICHTINGEN: 


A gek IE Bozenhoven 102 
! ' fi 3641 AH Mijdrecht 


Applied Chemical Technologies tel. 02973-82401 


DE SERVICE SHOP 
 VERZAAL ELECTRONICS | 


Tijdelijke aanbieding electronica onderdelen 
omdat er maar een de goedkoopste kan zijn 


Eproms IC voeten vertind 40 aderig f 4,50 
2716 f 12,95| verende contacten DiL-f 50 aderig { 5,60 
2732-35 f_12.95[ uitvoeringper 10 per 100 |60 aderig f 6,70 
2764 25 f 13,95| 8 pins 1,60 14,95 diversen 
D27128 + data f _23,95| 14 pins 2,75 24,95 BU208 p. st f 3,75 
411615 f__3,95| 16 pins 2,95 27,95 10 voor f 34,90 
416415 f__6,95| 18 pins 3.50 29,95 trafo 12 volt 3amp £ 11,95 
Z80a cpu f__7,25| 20 pins 4,25 37,95 trafo 6 en 12 volt 0,5 amp 
280 cre f __9,50| 22 pins 4,50 39,95 f 9,75 
Z80a dart f 23.25 24 pins 5,50 49,95 printplaat epoxy 10 « 16 cm 
Z80 s10 f 24,95 | 28 pins 6,90 59,95 f 1,35 
Z80a p10 f __9,50f 40 pins 8,95 79,9h fotoprint 10 x 16 cmf 3,50 
spanningstegelaar Flat of band kabel zakje Izer II chloride f 1,75 
LM317 2,65| grijze uitvoering kiloprintplaat f 8,95 
UA7805 f__1.35/ prijs per meter 2n3055 p. st f 2. 
UA7812 ft 1.35| 9 aderig 11. 10 voor f 18,95 
zendtransistoren 10 aderig f 1,10 {rol un 50 gram f 475 
MRF237 f_M.95| 14 aderig f 1,55 | Hartslag controle apparaat 
MRF238 f_ 44,95| 15 aderig f 1.70 | met gebruiksaanwijzing en 
MRF245 f 167, 16 aderig f 1,80 | schema 
MRF475 f_14.75| 20 aderig f 2,25| Telefunken KTV chasis met 
BLY87 f_21,95| 24 aderig f 2,70fo.a. kaskade BG1895 etc 
BLY88 f_23,95| 25 aderig f 2.80 1 27.95 
BLY89 f _37.95| 26 aderig f 2,90} Radio grafische modelbouw 
BLY90 f_69.95| 30 aderig f 3,40} zendertje f 24,95 
2n2218 f 0,80f 34 adeng f_3,80f kristallen hiervoor 
2n2219 f_0.80f 37 aderig f415fo st f 1,25 
2n3866 f_2.80f 40 aderig f 4,50{ antenne f 8,95 
Diversen per 10 per 10U draaischakelaars 
UA709/8 pins f 1,50 f 69 1 moedercontact 12 standen f 1.75 
UA741/8 pins {1,50 {69 3 moedercontact 4 standen {1.75 
IN4148 { 4,75 paneelmeters 0-30 volt f 6,95 
BC238 f 1,50 {12,50 paneelmeters 0-3 amp f 6,95 
BC307 {1,50 {12,50 schakelaars 
BC308 {1.50 f 12,50 enkelpolig Om _ f 1,95 10 voor _ f 17,50 
kruisschroevendraaier f 0.25 dubbelpolig Om _ f 2,95 10 voor. f 24,90 
40 aderige kabel p. meter ' trafo 36 volt 11,2 amp en 24 volt 

c f 2,95 


bel voor informatie 
Winkelverkoop: Hoofdstraat 311, Alphen a/d Rijn. Tel. 01720-74888. ‘s-Maandags 
gesloten, geopend dinsdag - zaterdag 8.30-18.00 uur. vrijdag's koopavond tot 21.00 
uur. Postorders, Postbus 3009, 2480 AA Woubrugge, tel. 01720-74888 bgg en na 
18.00 uur 01729-8523. 

Vraag gratis catalogus en maandmailing. uitverkocht en tussentijdse prijswijzingen 
voorbehouden. Geldig zolang de voorraad strekt. Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling s.v.p. blanco getekende cheque bijsluiten 


meetbaar 
beter… 


Wij gaan ervan uit dat u geen wegwerp-meter 
wilt kopen. Uw nieuwe meter moet dus goed en 
degelijk gebouwd zijn. Hij zal onder de meest 
uiteenlopende omstandigheden betrouwbare 
resultaten moeten geven. 


Wij nemen gemakshalve ook aan dat u er lang 
plezier van wilt hebben. Daarom geven wij op onze 
digitale meters (Handykit en Dynatek) 2 jaar 
volledige garantie. Dat zegt alles over het materiaal- 
gebruik en de degelijkheid. 


Onnodig te zeggen dat alle meters volledig 
beveiligd én veilig zijn (vlg. VDE 0411). 
Handykit en Dynatek zijn in gebruik bij talloze 
onderhoudsdiensten, ziekenhuizen en scholen. 
Bewezen kwaliteit dus. Vraag de uitgebreide folder. 


Afgebeeld: Model 775: autoranging, 
10 Amp. «5/=, doorgangsbeeper en verrekentoets. 


Wij hebben multimeters vanaf 179, inkl. BTW. 


Hondsruglaan 93c, 


gels 5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 
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Slskguwr COMEUUINES 


EEN BEGRIP VOOR 
COMPUTERBOUWERS 


Met ook deze keer weer duidelijke 
bouwprojekten en leerzame en 
wetenswaardige artikelen: 


HARDWARE: SOFTWARE: 

— harddisktechnologie — EC-68K deel 2 

— harddisk bij de — operating-system 
Big-Board 2 voor de flex 

— EC-68K deel 1 — Flex-utilities 

— EC-68: de elektuur- — graficssoftware 
FLEX-computer — EC-65: BASICplus 


— 1BM-PC-compatible- 
kleurenkaart 
— EC-65: SRAM-kaart 


— EC-65: de tracer 


PROGRAMMA'S: 
— grafics programma's 


KNOW-HOW: mm 

— de 68000 N E oon ie B en nog veel meer... 
kort en bondig Pli" wie: BASIC intern « Flex-computer 

Es BASIC intern harddisks « IBM-ldeurenkaart 


— de opvolgers 


Deel 3 uit deze serie verschijnt 20 mei en is dan verkrijgbaar bij de elektronica-speciaalzaken en kiosken. U kunt deze 
special ook reserveren door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad. 
Deze computing kost f 18,75/Bfrs. 370 (verzendkosten f 2,50/Bfrs 50) 


lezers van Sleurs cone muts bouwen aan hun toekomst! 
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3% DIGIT 
MULTIMETER 


DE SPECIALIST IN ANTENNES EN 
ELEKTRONIKA 


SOAR 
530/540/550 een 


Ee 
autoranging re ml) 
meetzoemer 8 
prijs 530 f 189,- ex btw. 
prijs 540 f 159,- ex btw. 
prijs 550 f 129,- ex btw. 


B grootste speciaalzaak in N-Holland, uitgebreide 
sortering elektronika-komponenten, radio-TV-video 
onderdelen, scanners, bewakings- en alarmeringsapp., 
antennes en toebehoren 

B voor plaatsing en/of reparatie van uw antenne-installatie 

B groothandel voor de detailist 


TON SMORENBERG 
ANTENNE -TECHNIEK B.V. 


VOORMEER 12-14 1813 SB ALKMAAR 
Tel. 072-117739 


Bel voor informatie onze 
afdeling Instrumentatie, 
telefoon 015-609594/596 


‘'s Maandags gesloten (niet voor 
detailist) 


KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906 


Maris electronics Db heeft voor de 
hobbyist en het kleine bedrijf een serie meetinstrumenten 
ontwikkeld met als basis een Commodore 64 computer. 
Maximaal zijn er 7 instrumenten, alles in één en 


logic analyzer 
De ideale hulp voor echte digitale problemen 
8 kanalen gelijktijdig zichtbaar! Geschikt voor basisdoos compleet met 


digitaal 


metingen aan eenvoudige schakelingen probes, ROMbox en duidelijke dezelfde opstelling. De instrumenten kunnen 
tot computers nederlandstalige handleiding 5 5 fj fi 
Een ongelooflijke prijs/prestatie-verhouding f 658 zelfs tegelijkertijd gebruikt worden! 
Mogelijkhed k. E ; De Te 

© sample cock max. siz hen ve De computer staat u daarbij niet 


® clock intem of extern N in de weg. Voor een belache- 

® triggering per kanaal: $ + # G 7 rn 5 

®@ display scrolling, magnify, MAC64 A | . 7 z lijk lage prijs hebt u 
channel inverting, enz 5 

@ 256 bytes voor en na triggerpunt zichtbaar nch 8 absoluut volwassen 

® arming: single, continu, hold, free-run 598 Ere ‘ ' í 

@ 16 kanalen uitbreiding beschikbaar Í btw. y EE oel ! instrumenten. 

frequentie meter j 3 « 

Zonder meer een nuttig accessoire. Specs 5 

®@ metingen tot 500 kHz MAC64 AD Sean 5 , H Sateen, 

® ingebouwde prescaler x10 (5 MHz) totaal Fell | ind 


® instelbare meettijd: 0.1, 1 en 10 seconden 
® nauwkeurigheid 5 decimalen (1 sec. mode) 


f 889,- 


incl. btw. rn den LETTE 


digitale patroon generator 

Dit is een bijzondere blokgolfgenerator. 

U kunt zelf instellen wanneer u een 1 wilt hebben 
en wanneer een 0 gusersn 
@ 1—6 bytes TTL patroon output (max.48 bits) ke jaer” e 
@ max. snelheid 250 kHz. eN 

® tijd tussen 2 bursts instelbaar re 


Vraag de folder. 


antwoordnummer 571 
7300 WB Apeldoorn 


telefoon 055 - 42 44 85 Ep mt mis sis 
voor België: cmcarcikse 


En pvba „Al inie Mac sa 
Heiken 81, 2180 Kalmthout 3 A 
telefoon 09323-03-666 95 05 een compleet meetinstrumentarium voor de C64 en C128 


R3 XT — COMPATIBILITY 
AT — SPEED 


20Mb harddisk 
w/headlocking 

640Kb ( 
Monochroom/Graphics rh | | 
Floppy Disk Drive Adapter | | 
360Kb Floppy Drive Pal || 
TTL Monitor 
Parallel Printer Poort 
Dual Hard Disk Controller 
QWERTY PC/AT Keyboard 
200 Wt Voeding 


recordprijs!!! 


Sik | bs | 


Exceptional Sr S 
CASVCAAAY 


|_PC/XT COMPATIBELE 

* 16 BIT 8088 CPU (4.77 —6MHz 
* 640Kb 

* 2 Disk Drives 360Kb 

* Monochroom/Graphic 

* Serieele poorten 

* Controller 

* Parallel Centronics 
* Real Time Clock 


* Qwerty XT Keyboard Vik. 
* 135 Wt Voeding à 
* TTL Monochrome Monitor 


BTW INCL. 


67.990, — bf 


[ 
| 


| Mono/Graphics 


7.790 — 

Telex — Adapter 39.990 — 

‚ Keyboards AZERTY 6.990 — 
Mono/Color/Graphics 15.990 — 
‚384 Multi —function kaart 10.990 — 
‚ Multi I/O Kaart 8.990 — 
|VOpluskaart “® 6.490 — 
‚ Parallel Centronics Kaart 2.690 — 
Dual RS232 Kaart 2.990 — 


SA TTL Monochrome Monitor 


‚ FDD Controller 
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INTERFACE KAARTEN ®g 


prijzen incl. btw !! 


4,490 — 


ra 


INCLUDED WITH EVERY SYSTEM 
YOU RECEIVE FAE£E SOFTWARE !/ 
The R.CORP UTILITY TOOLBOX 


PC/AT COMPATIBELE 


* 16 BIT 80286 CPU (6 — 8MHz) 
* 1 Disk Drive 1.2Mb jaN 


* 1 Hard Disk 20 Mb 
* 1 Mb RAM 

* Controller 

* Parallel Centronics 

* Qwerty XT Keyboard 

* 192 Wt Voeding 

* Monochroom/Graphic 


250.990, — bf 
RCOR 


Kapellestraat, 36 
2710 Hoboken 


DEALERS WANTED 


Call 03/829.07.09 for more information 


elektuur 
mei 1986 


LOW-Cost 
3216 


KOMPLETE DMM VOOR ZEER GUNSTIGE PRIJS 


NU MET: — uitschakelbare pieptoon 
— low power ohm meting 
— veilige ingangsbussen 


® Basisnauwkeurigheid 0,5% 
® Autoranging (behalve stroom) 
® 3% tallig LCD 

® 100 uV — 1000 V (DC) 

® 1 mV — 600 V (AC) 

® 100uA — 10A (DC + AC) 

® 0,1 Ohm — 20 M Ohm. 

® Doorgangstest met pieptoon 


Prijs f 169, Exkl. BTW (inkl. 

batt. en snoeren) 

Tas type 9145 f 29, exkl. BTW. 
Verkrijgbaar bij: 
Amsterdam Reinaert Electronics/Brinkman & Germeraad. Arnhem Hupra B.V /Te Kaat. Assen Brinkman & 
Germeraad. Bergen op Zoom v. Breemen B.V. Born Salden B.V. Breda Bernard B.V /Elektra B.V /Polmex 
B.V./van Vugt B.V. Capelle wd IJssel Seher & Co/Bernard BV. Deventer Bernard B.V. Diemen Bernard 
B.V. Dieren Brinkman & Germeraad. Dordrecht Prent B.V. Enschede Brinkman & Germeraad. Goes Prent 
B.V. Gorinchem Strago Elektro B.V. Groningen Schotman van Appel B.V. 's-Gravenhage Bernard B.V / 
Electro Engros. Heerlen Bernard B.V. ‘s-Hertogenbosch Bernard B.V /Smoka B.V „Schoor B.V. Hilversum 
van Vugt B.V./Schotman van Appel B.V, * Zeddam B.V. Katwijk Radio Bosplein. Leek Ber- 
nard B.V. Leeuwarden Bernard B.V. /Broeksma Elektronica. Meppel Zoefat B.V Bankman & 
Germeraad. Papendrecht van Rossum Elektro B.V. Rotterdam Brinkman & Germeraad/D.l.L. Elektronika’ 
Elektro Cirkel B.V./Den Hollander B.V /Instr. Mak. Ravestijn. Schagen Rens Elektronica. Schiedam Kerger 
& Co. B.V. Terneuzen Delta Technical Service/Prent B.V. Tilburg Schotman van Appel B.V /Horvers/Riho. 
Utrecht Bernard B.V /Karssen Elektronika/Radio Centrum/Brinkman & Germeraad. Valkenburg (Berg & 
Terblijt) Hajé Elektronika. Veenendaal Hupra B.V. Velp Brinkman & Germeraad. Venlo Bernard B.V, 
Elektro Ofra en Gros B.V. Weert v.d. Meerakker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V. Zutphen Schot- 
man van Appel B.V. Brussel Seher & Co 


iN hartogs 


XT, AT, APPLE of MSX 2 


B.V. Ingenieursbureau voor 
Electrotechniek ir. |. Hartogs 


afd. MEETTECHNIEK 


Strevelsweg 700/603 
3083 AS Rotterdam 
Tel. 010-(4)817833 
Telex 28925 


Micro Import Nederland 
Antwoordnummer 2013 
3840 XA Ermelo 


va 
eN M Import Nederland ABN. 59.70.31.673 
ma = oh E Tel. 03410-14734 
HEEE ETAT 03410-19999* 
VANDER ANED 


diemen KET” BESTELLIJST 


Micro Import Nederland kan u de volgende aanbieding doen betreffende 
IBM XT en AT compatible systemen. 


AT AANBIEDING « Bij besteling hokje zwart maken 
AT Motherboard 

Serial/Par. card 

Hard disk / floppy drive card (Western Digital) 

Power supply 200 Watt 220 Volt 

AT Keyboard 

AT Behuizing 

Floppy drive 1.2 Mb (Mitsubishi Japan) . 

Hard disk 20 Mb NEC of Seagate 

Hard disk 10 Mb NEC of Seagate … 

DOS 2.11 + Basic 

DOS 3.0 of 3.1 + Basic 

Color of Monochrome card zie XT aanbieding. 

Tape streamers (op aanvraag) 

Papier doos 2000 vel 240 x 12 inch 

Papier doos 2000 vel 240 x 11 inch 

Diskettes DS/DD 40 tracks (Nashua) … 

Diskette opbergdozen 

Printers Star, Taxan, Epson, Juki, enz 

Appel compatible kaarten of systemen (Île of Ilc, even bellen) 
Appel compatible Ile compleet met 280 card in IBM kast, 128 Kb 


Ermelo, april 1986 


Inktlinten/cassettes 
Software diverse pakketten (even bellen) 


S.V.P. zelf invullen. 


Transporteren 
naar achterzijde 


Bestelling dent binnen 


* VICCOM MODEM « 


ESE. 


an man r 
….. 
RR 


EUROPESE CCITTT STANDAARD 
CCITT V-21 ORI. 300 BD Full Duplex 
CCITT V-21 ANS. 300 BD Full Duplex 
CCITT V-23 600 BD Half Duplex 
CCITT V-23 1200 BD Half Duplex 
CCITT V-23 75/1200 BD Full Duplex 
(Videotex-Viditel, Prestel) 

CCITT V-23 75/1200 BD Full Duplex 
(Videotex-Viditel, Prestel) 

CCITT V-23 1200/75 BD Full Duplex 


USA BELL STANDAARD 

Bell 103 ORI. 300 BD Full Duplex 

Bell 103 ANS. 300 BD Full Duplex 

Bell 202 1200 BD Half Duplex 

* Gratis lid van onze computer 
source Club 

* 6 maanden garantie 

* PTT goedgekeurd 

* Direct gekoppeld modem 

* Alle prijzen zijn exclusief B.T.W. 

* Prijswijzigingen voorbehouden 


VICCOM MODEM (De Luxe) 

Voor CBM-64, VIC-20 en ander Com- 

modore computers met USERPORT. 

* Interface kabel inbegrepen 

* Telecommunicatie software 
inbegrepen 

* Werkt met alle Viditel programma’s 


* Werkt met VIP terminal programma's 


(voor CBM-64) 

* Uitbreiding met POWER CARD 
(voedingskaart) voor andere 
computer. 

* Voor slechts f 295, — krijgt u nog 
6 maanden abonnement op 
INFO SOURCE DATABANK 


* Auto answert card F 
* Auto Dial/Answer card _f 110, — 
* Power card 


SPECIALE AANBIEDING f 199, — 


VICCOM MODEM (COMPACT) 

* Voor CBM-64 en VIC-20 

* Heeft alle mogelijkheden van 
VICCOM MODEM (DE LUXE) 

* Alleen geen uitbreidingsmogelijkheid 
met POWER CARD voor andere 
computers 


STAR MODEM : je 

® Voor CBM-64 met Aut. Dial/ Answer 
mogelijkheden 

e Telecommunicatie Software 
inbegrepen 

e Direkt gekoppeld modem 

e PTT goedgekerud 


Chipchat-Hayes 


beb snid 
compatible 


COMPUTER SOURCE 
Postbus 308 

2600 NA DELFT 

HOLLAND 

Tel. 015-613195 

Postgiro nr. 2060951 

Rabobank nr. 313445133 


XT AANBIEDING « gij besteling hoge zwart maken . 


XT Motherboard Turbo 4.77 of 8 Mhz. switchable 


compleet met 640 Kb ram 


XT Motherboard 4.77 compleet met 256 Kb ram 


Multi I/O card 2 x rs232 + 1 x par. + clock/cal. 
+ game i/o + controller voor 2 x floppy drive 
Multi /O card 2 x rs232 +1 x par. + clock/cal. 
+ game /o + 384 Kb ram 
Color graphics card met RGB + compositie + (let op) RF output 
Mono chrome card, met op kaart ram voor ttl monitor 
Hercules card monochrome graphics 


Eprom programmer met 4 texttool voeten. Incl. software 
voor 2716 t/m 27512 (IBM card) 


PC-Bus extention card 


Paradise compatible card. (color + mono} 


Modem card incl. software (IBM). Bell 103, ccitt v21 v23 
10 Bd, 300 Bd, 1200 Bd, 1200/75 Bd 


PC-Super ad/da card … 

8255 IO card 

Power supply 150 Watt 220 Volt …. 
Behuizing, Type IBM (open type) XT 
Keyboard voor IBM XT met LOC led's 
Drive DS/DD FDD 360 Kb 

Monitor Composite … 


S.V.P. zelf invullen. Transport 


Totaal USD 


X bedrag = Subtotaal Hfl. 
BTW 19% 


Passagekoers US Dollar 


14 dagen te geschieden. 


IBM Compatible PC/XT and Angle Il are regstered trademarks of 
IEM Corp. and Apple Comssser Inc. respectiveny. 


Totaalbedrag 
Aanbetalen 10% 


Bestelling dient binnen 
14 dagen te geschieden. 


Deze kaarten zijn van uitzonderlijke goede kwakteit en u heeft 1 maand omruilgarantie. 
Prijzen zijn inclusief vracht, inklaring en verzekering + Ys jaar garantie. 


Bij bestelling dient men 10% van het totaalbedrag d.m.v. een bij te voegen bank- of girocheque 
te voldoen. Levering geschiedt onder rembours. 


0 Per boot levertijd + 5 weken 


DO Per vliegtuig levertijd + 2 weken (toeslag 15% op het totaalbedrag) 
O0 (s.v.p. aangeven wat u wenst) 


ed 


Naam: Datum 
AO meeten a Tel: 
Postcode: 


Woonplaats: 


Handtekening: 
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HET MEEST 
AFWIJKENDE 
COMPUTERVAK 


BLAD DOET U 


Modellen met een 
perfecte pasvorm 


Waarom modellen niet 
werken 


Stuur de coupon terug 
en, afhankelijk van de door u 
ingevulde informatie, ontvangt u 
het blad zelfs voor 6 maanden 
gratis. Alleen een vakblad dat zo 
overtuigd is van zijn eigen inhou- 
delijke niveau kan dat waarmaken. 
Wacht niet te lang. Wie wil er 
niet gratis op de hoogte gehou- 
den worden van ontwikkelingen 
op zijn eigen vakgebied? 


Databus is een echt informaticavakblad dat afwijkt in formaat 
en achtergrondinformatie. 

Het hoe en wat van de jongste ontwikkelingen vormt de 
redactionele hoofdmoot van dit vakmagazine voor automatiserings- 
professionals. Onderwerpen als ”Systeemsoftware van morgen”, 
’Netwerken, sleutel tot de informatie-maatschappij”’, "De betrouw- 
baarheid van software”, ”32-bit processoren” en’ Structuur van 
CAD/CAM software” worden uitgebreid belicht. 

Gezaghebbende functionarissen uit deze gespecialiseerde 
branche leveren hun visie en commentaar. Actueler ee een maand- 
uitgave niet zijn. Voor u als vakman onmisbare achtergrondinformatie 
met onder andere het werk uit het toonaangevende Amerikaanse 
vakblad BYTE. 


DATABUS, maandblad voor computertechniek, is een uitgave van Kluwer Technische Tijdschriften BV 
te Deventer. De abonnementsprijs bedraagt fl. 94,75. Losse nummers kosten fl. 8,95 
nn nd nend 


Indien u werkzaam bent in 
de informatica-branche kunt 
u DATABUS zelfs zes maan- 
den op proef ontvangen. 

U dient dan wel onderstaande 


Ondergetekende wil gratis zonder enige verplichting gedurende drie / zes* 
maanden kennismaken met het opnieuw vernieuwde DATABUS, 


gegevens in te vullen (Bedrijfs) naam id 4 

Functie Tav. - 

0 Hoofd informatieverwerking Adres 5 — 

0 Hoofd computerafdeling 

0 Hoofd programmering Postcode n 

DO Analist/Programmeur Plaats — 
0 Systeemanalist 

0 Programmeur Tel. nr. == 

0D Systeemprogrammeur Datum == En Ee 


0 Computertechnicus 
0 Softwaretechnicus 


DO Is abonnee/lezer van een 
automatiseringsweekblad, nl 


Handtekening —_______ 


NB. De uitgever stelt het zeer op prijs als u één adresband van het 


betreffende tijdschrift meezendt met uw coupon zi 
u 


Deze coupon, eventueel gekopieerd, in ongefrankeerde envelop zenden aan DATABUS, Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer. 
deerne eenderde S 


DATABUS'N SPECIALE VISIE OP INFORMATICA 
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INTRON INSTRUMENTS 
INTRODUCEERD 


DE 18-2000, HET 2-KANAALS, 20 MHZ WERKPAARD 
VOOR DE ELECTRONICA 


De 1S-200 werd ontworpen om jaar in, jaar uit zonder problemen dienst te kunnen doen in laboratoria, 
service werkplaatsen, scholen enz. 


Door zijn uitgekiende ontwerp is de bediening uiterst eenvoudig. 
Ondanks zijn lage gewicht van slechts 5,5 kg is de 18-200 een degelijke oscilloscoop die tegen een stootje kan. 
De toepassing van uitsluitend dubbelzijdige doorgemetaliseerde printed circuits, uitstekende kwaliteit schakelaars en 


electronische componenten in een modern CAD ontwerp hebben de temperatuur drift van de 1S-200 beperkt tot een, 
in deze prijsklasse ongekend lage waarde. 


Enkele specifikaties: 
e 8x10 cm Beeldbuis met 

interne schaalverdeling 
e Verticaal: 

5 mV-20 V/div + 3% 
e Horizontaal: 

0,2 4S-0,5 S/div + 3% 


e Max sweep: 40 ns/div 
e Auto TV-Line/frame 
triggering 
e XY: DC — 1MHz — 3 dB 
e Z-ingang 
e Bedrijfstemperatuur 
+4°C... +40°C 
e Schoktest: 30 g: 
halve sinus max 10 ms 
e Afmetingen: 
145 x 320 x 355 mm 


INTRODUCTI E PRIJS: f 1356: incl. 19% BTW, incl. 2 probes en 2 jaar garantie. 


Voor meer informatie kunt U contact opnemen met: 


INTRON INSTRUMENTS INTERNATIONAL BV 
POSTBUS 3011 

6460 HA KERKRADE 

TEL: 045-464683. TELEX: 56177 iii 


ANDERE INTRON PRODUCTEN: DE DS0-2000 DIGITAL-STORAGE-OSCILLOSCOPE FAMILY. 


Pocket- 
formaat 


DM15 


Berkrma 


Wer Wer A UN 


Industrial 
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CIRCUITMATE 


Auto- 
rangers 


DM77 


e compacte én © automatische 
complete meter bereikinstelling 
(DCV, ACV, DCA, (DCV, ACV, DCA, 

ACA en Q) ACA en Q) 
e 0,8% nauw- s 0,5% nauwkeu- 
keurigheid righeid 
e 10 Amp. op AC e naar keuze hoge 
en DC of lage spanning 
e diodetestfunctie bij weerstands- 
f188,50* En meting 


DM20 


our meren 


e 10 Amp. op AC 
en DC 


e zoemer voor con- 
. tinuïteitsmeting 
dezelfde uitvoe- 
ring als DM15 met t214,00° 
als extra’s: 
e transistor H-test 
e geleidings- DM73 
meting (penmodel) 
e naar keuze hoge e automatische 
of lage spanning bereikinstelling 
bij weerstands- (DCV, ACV en Q) 
meting e 0,5% nauwkeu- 
f 220,50* righeid 
e data- 
s geheugenknop 
DM25 gemogen e zoemer voor con- 
dezelfde uitvoe- ae tinuïteitsmeting 
ring als DM15 f182,00* 
met als extra’s: 
e capaciteits- 
meting Hand- 
e geleidings- 
tat meters 
e naar keuze hoge 
of lage spanning 
bij weerstands- DM45 
meting dezelfde uitvoe- 
e zoemer voor con- ring als DM40 
tinuïteitsmeting met als extra's: 
(doorbellen) e 0,5% nauwkeu- 
f272,50* righeid 
= , e 10 Amp. op AC 
2 A 
CIRCUIT maen ec en DC 
eren RE TMATE omen | e zoemer voor con- 
tinuïteitsmeting 
En 4 f292,00* 
* alle prijzen zijn inclusief BTW DM40 e 0,8% nauw- af 
d fi e robuuste hand- hann Ee 
Hd sar multimeter (DCV, - 
Concurrerend in kwaliteit, ED 


f 240,50* 


concurrerend in prijs! en Q) 


Dealers: Almelo: Electronicahuis — Radio Nijhuis, Marktstraat 12, Tel.: 05490-19191. Amsterdam: Radio Rotor Amsterdam BV, Kinkerstraat 55, Tel.:020-125759. Delft: Goris 
Elektronica, Binnenwatersloot 18a, Tel: 015-130489. Den Haag: Meek-it Electronica, Stille Veerkade 17, Tel.: 070-600357. Gerrese Electronics, Regentesseplein 229, 
Tel.:070-455426. Ede: Hobby Service Shop C. Bosch BV, Proosdijerveldweg 5, Tel.:08380-17211. Eindhoven: Display Elektronika, Kleine Berg 39-41, Tel.:040-448827. Enschede: 
Electronicahuis — Radio Nijhuis, De Heurne 30-32, Tel.: 053-315169. Groningen: Telec-Elektronica BV, Steentilstraat 40, Tel: 050-141616. Haarlem: Display Elektronika Haarlem, 
Kampervest 53, Tel.:023-322421. Hengelo: Electronicahuis - Radio Nijhuis, Telgen 11, Tel.:074-917567. Leeuwarden: Skiltronics BV, Vegelingstraat 19, Tel.: 058-124011. Rotter- 
dam: D.l.L. Elektronika BV, Jan Ligthartstraat 59-61, Tel.: 010-854213. Sittard: Frits Meuris Micro Electronics BV, Markt 36, Tel.: 04490-14115. Stadskanaal: Commix, Postkade 68, 
Tel.:05990-20090. Utrecht: Display Elektronika, Lange Jufferstraat 12-18, Tel.:030-315655. Wormerveer: Electronica Centrum Zaanstad BV, Warmoesstraat 15, Tel.:075-282941. 
Zeist: Nic. Jense BV, le Hogeweg 75, Tel.: 03404-13000. Zevenaar: Liemers Electronica BV, Mallemoolen 8, Tel.: 08360-29500. Zwolle: Electronicahuis — Radio Nijhuis, 


Jufferenwal 1, Tel.: 038-213804. 


Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214 
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k BETERE PRIJZEN, 
woergsoft. zaltbommel k BETER ASSORTIMENT, 
Eeen: k MEER KWALITEIT! 


ge componenten WOT EPROM'S 
tel. 04180-14749 en 


2732-35 … . 11,75 
AY3-1350 … 24,96 5-04 35 bee 


TTL 8272 of nn 
VRAAG NAAR „ant on So ua 05 38 
JALS02 ZRC B6 Sesia 
ONZE JALS04 Z80A PIO .… 8,65 ae 
REKL AME BED dd Ss 41256-150ns 12,95 
ee zen 6116-150ns. 8,95 
JAES27 en nog meer 6264-150ns . 12,95 


AANBIEDINGEN! 55 se „etn 


74LS244 . 
74LS245 … eed ger 


Connectoren ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
BESTELLEN: telefonisch of schriftelijk aan Bergsoft Zaltbommel, 
Postbus 98, 5300 AB Zaltbommel. Tel: 04180-14749. 

25pol. D-conn. male. 3,25 ad Er G: PIog Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag en van 
25pol. D-conn. female 5,75 ‘ 10.00 tot 15.00 vur op zaterdag. 

9pol. D-conn. male .. 3,45 Hef 4011 4 LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht tussen 

ed f 2,50 en f 5,—. Rembours f 8,75. 

9pol. D-conn. female 3,83 % Hef 4029 ap BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 
64pol. DIN 41612 A-C 8 dagen na ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
male haaks ‚95 Hef 4060 Eee Orders kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een bankcheque 


: bd ded 


Ld 
dk 
en 


of girobetaalkaart 
Hef 4066 ee Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden”’ van toe- 
passing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne toegezonden. 
le Hef 4069 . 
Micro Ribbon 24pol. male Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
14pol. male 9,95 36pol. male enz. enz. WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


VN RT NT 100 
Air Parts 


Bergsoft Zaltbommel i Service Shop/Verzaal 
Bits & Bytes Skiltronics 
Smorenberg 
Speakerland 
Stuut & Bruin 


van Dijk Elektronica 
Digit Printservice 
DIL Elektronica 


Micro Import Nederland 

Microtronica 
Wegwijzer van de Vakhandel 
WEKA Uitgeverij 

Prikbord Westerveld 
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Elektuur specials! 
boeken/printen bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, 
„ exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 1 


à f 18,75/Bfrs. 370, — 
. exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 2 


. exemplaren van de Elektuur special AUDIO 
à f 18,75/Bfrs. 370, — 


à f 14,75/Bfrs. 290, — 
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dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze adverten- 


ties elders in dit blad. 
Ik bestel het volgende: 


. exemplaren van de Elektuur Special MEETAPPARATUUR 
Omschrijving 


à f 14,75/Bfrs. 290, — 
. exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 3 


à f 18,75/Bfrs. 370, — 


(verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50, —) 


Prijswijzigingen voorbehouden / zolang de voorraad strekt. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


Boektitel/opbergcassette 
Verzend- en administratiekosten 


Bestel-nr. 
Handtekening, 
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binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 
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binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: 
adres: 
postcode: 
woonplaats: 
datum: 


abonnee 


Uitgeversmij. 
Elektuur b.v. 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


tndnat 


de NIEUWSTE 


Machinetaal maakt het mogelijk deze micropro- 
cessor volledig te benutten. 
6502-instrukties in het kader van de toepassing 
van snelle dynamische computergrafica komen 


aan de orde. 


Machinetaal- 
programma’s voor ; 
COMPUTERGRAFICA | 


wordt 


K Diedrich & G Kien 


DIGI-taal 

1-0 voor de digitale techniek! Zo langzamer- 
hand krijgt de digitale techniek een grote in- 
vloed op onze samenleving en dus ook op 
ons individuele leven. Denk daarbij aan de 
bar-kode, computers, robots, cd-spelers, 


Begonnen wordt met simpele instrukties; de 
overgang naar de complexere instrukties vindt op 
soepele wijze plaats. Als machtig slotakkoord 
het machinetaalprogramma MASTER- 


boeken van 


De belangrijkste 
weergeven. 


elektuur 
mei 1986 


ma's samenstelt en uitvoert. 


beschrijvingen kunt U kennismaken met de 
spellingsregels en de grammatica van de 
d:gi-taal, de elementaire digi-rekenkunde en 
de praktische digi-elektronica. DIGI-taal, dé 
basis voor digi-kennis! 120 blz. 


de 


PAINT gepresenteerd. Hiermee kan men snel en 
efficient een aantal videobeelden ontwerpen en 


Verder bevat het boek een aantal aanhangsels, 
o.a. hoe men vanuit BASIC machinetaalprogram- 


Dit boek is een ‘must’ voor elke computerfreak! 
120 blz. f 24,50/bfrs. 490, — 
ISBN 90-70160-40-4 


f 22,—/Bfrs. 440 
ISBN 90-70160-39-0 


etc.: ze doen het allemaal met enen en nul- 
len. Daarom is er DIGI-taal. Met behulp van 
de zelfbouw ''digitrainer en de duidelijke 


het 
elektronica- 


IN eloktronische bgn voor 
praktsch gebruk 


Het elektronica-bouwboek 

Tweehonderdvijftig pagina's lang degelijke 
en praktische (en leerzame) elektronica, 
waar je wat aan hebt. Equalizers, 
modelbouw-elektronica, versterkers, elektro- 


nica t.b.v. huishoudelijke energiebesparing, 
een huisalarm, enzovoorts. 256 blz. 

f 29,50/Bfrs. 590 

ISBN 90-70160-38-2 


302 Schakelingen 

Zoekt u een kant en klare schakeling met 
een praktisch gebruiksdoel of een schakeling 
om mee te experimenteren? In 302 SCHA- 
KELINGEN vindt u ze. Van ABC-torentester 
tot Zonnevolger, van Automatisch toiletlicht 
tot Zaagtandgenerator. Er staan schakelin- 
gen in op het gebied van audio, video, mu- 


ziek, auto, fiets, huis, tuin, keuken, 
spelletjes, radio-ontvangst, meten en 
testen, voedingen, computer-hardware en- 
zovoorts. 350 blz. 

f 37,50/Bfrs. 750 

ISBN 90-70160-37-4 


elaktuur 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door 
het bedrag van het/de boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op 
PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s. 

Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 


BESTELLEN! 


ELEKTUUR ELEKTRONICA 
VOORDEEL PAKKEITEN 


ALLE PRIJZEN incl. BTW 

Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de 
onderdelen volgens de voor-informatie van Elektuur 
plus voeten voor de IC's. U gelieve rekening te hou- 
den met in sommige gevallen enige weken levertijd 
van de pakketten. 


Elektuur pakketten 1985 


® Januari Elektuur pakketten 
Rumble-detektor EPS 84109 


art. nr. 5601 …. « El f 37,50 
BIES £ 29,95 
Giaavooevann EPS 84128 f 39,95 
art nr. 5604 he d f 89,50 
ep EPS 85001 f 69,00 

ee ntf 119,00 
Ko schak. kaart... oee f 20, 50 
Beker. vision Een f 1 Ke | r 7 5 
art. nr. 1846 


® Maart Elektuur pakketten 
Schemerschakelaar EPS 85021 


art. nr. 3478 …. : f 34,95 

u, EPS 85019 

Ene ren f 35,00 
® April Elektuur en 

Real ti lock EPS 84094 

wet. nr. 193 on f 139,50 

10 A voeding EPS 85044 

art. nr 1967 5 f 1 79,50 

excl. trafo + hoekprofiel 

Koekoek EPS 85016 

art. nr. 886 8 f 5 2 r 50 
® Mei Elektuur rr p 

Schakelklok EPS 85047-1 

út hr. 5600 s f 269,00 

d afo F laat EPS 85047-F 
oet, or, BMS f 59,50 


Autometer EPS 85054 


art. nr. 5398 zonder meter …. f 95,00 


Universeel IO bus EPS 85058 
art. nr. 5326 


AD print (t.b.v. IO bus) EPS 85063 

art. nr. 5325 f 67,50 

Gloeiplugmodulator EPS 85053 

art. nr. 5137 6 f 37, 50 
® Juni Elektuur pakketten 

IR persoonsdetektor + sensor SS02 


CKH-1 + f EPS 85064 

Dent 159,50 

RAM als Eprom EPS 85065 f 92 50 
r 


art. nr. 3501 Hete 


de nieuwe catalogus is uit! 


met meer dan 


10.000 


® November Elektuur pakketten 


Toonburst generator EPS 85057 
art. nr. 1950 …… \ à 

Auto service timer EPS 85072 
art. nr. 1948 excl. nicad. 
Toerenteller EPS 85043 

art. nr. 1 


f 25,00 
f 99,95 
f 86,50 


® Juli/Augustus Elektuur pakketten 


Jumbo Display 7- 
EPS omega my. SIET f 129,00 
umbo Display 2-segments 

42,50 
25,00 


EPS 85413-2 art. nr. 5479 
24,25 


Model acculader (excl. trafo, meter 
25,00 


EPS 85446 art. nr. 3778 
Koptel. versterker EPS 85431 
art. nr. 3467 î 3 
Modelbaan wisselindikator 
texcl. trafo) 
a 85493 art. nr. 3425 
i k 
EPS 85450 art.nr. 509 28,00 
27,50 
49,50 
26,15 
69,00 
19,85 
25,00 
35,00 


 “h 


A-symm. ingang 

EPS 85450-2 art. nr. 1926 
Disco VU-meter 

EPS 85470-1 art. nr. 931 
Bijbehorende display-print 
EPS 85470-2 art. nr. 3706 
Lichtsluis 

EPS 85449 art. nr. 3632 

My P. Probe EPS 85447 
art. nr. 3630 

Tracer voor 6502 

EPS 85466 art. nr. 827 
Audio tester (excl. meter) 
EPS 85423 art. nr. 3463 


® September Elektuur pakketten 
Halfgeleider relais 
EPS 85081 art. nr. 1984 
Centrale inbraakbev. 
EPS 85089-1 art. nr. 3423 
Input print 


25,95 
125,00 


EPS 85089-2 art, nr. 1923 1 6,65 
Bijbeh d 12 V/1,2 
RD Ivan revert 59,20 


® Oktober Elektuur pakketten 
Laad/ontlaad app. 
EPS 85096 art. nr, 5598 
Bijbehorende Dig. Display 
EPS 81105-1 art. nr. 5533 
HF exp. print 
EPS 85000 art. nr. 3512 


49,95 
69,95 
29,00 


Booster EPS 85102 


Dn nn Bn Minn Din. ennn Din. in. nin. Hin. en 


al nr. 5443 72,50 
kast EPS 85090-1 + 2 

Pee 5447 84, 50 
® December 


geen pakketten 


Elektuur 
Polyphemus 


electronica Mn 
onderdelen. En anes 


zo kunt u 

bestellen: 

bedrijven 

stuur ons even 

een briefje en 

u krijgt de 
catalogus gratis 
thuis. 
particulieren 
stuur een bank- 
of giro betaal- 
kaart à F.10,- 
(F.6,95 + F.3,05 
verzendkosten) 


ASAD EL 


f 249, — 


/e, 


020 - 


327514 
CTBROICS BU 


Elektuur pakketten 1986 


® Januari pakketten 
f 56,80 


Carnaval versterker 
parser nr. 3078 
f 39,95 
f 27,80 
f 219,— 


Bijbeh. koelblok 
f 63, 


art. nr. 1779 
Meetzender op HF-print 
EPS print 85000 art. nr. 3077 
Telefooncentrale EPS 85110 
f 129,50 
f 105,00 
f 86,50 
f 95,00 


art. nr. 5530 " 
8 Bits I-O bus voor de universele 
bus EPS 85079 art. nr. 4619 
® Februari pakketten 
Afstembaar filter 
EPS 86001 art. nr. 1929 
Laag freq. schakel aut. 
EPS 85120 art. nr. 5330 
Baby telefoon 
EPS print 86007 art. nr. 3032 
12 V naar 20 V omzetter 
EPS 86002 art. nr. 1849 


@ Maart pakketten 
Multi purpose spooler 
EPS 85114-1 en 85114-2 
kompleet met eprom, 
software en kast 
art. nr. 5385 
Voeding +/- 30 V- 

3 Amp. EPS 86018-1 en 
86018-2 zonder kast, 
frontplaat art. nr. 2828 
Frontplaat EPS 86018-F 
art. nr. 5136 


f 369,00 


f 429,00 
f 32,40 


® April Elektuur Pakketten 


MSX cardridge 

EPS 85130 

zonder Eprom. art. nr. 4976 f 35,00 
Real time „P clock incl. ICM 7170 

EPS 86017 art. nr. 5324 f. 99,50 
Transistorontsteking 


EPS 85128, compleet met kast, 


art. nr. 3014 f 67, 50 
A Ü 
EPS 86005 1 +2 art. nr. 4987 f 1 29,00 


® Mei Elektuur Pakketten 


1 Kw versterker 

EPS 86031 art. nr. 5159 
Luidspreker Impedantiemeter 
EPS 86041 art. nr. 5020 

zonder kast en zonder frontplaat 
Frontplaat 

EPS 86041-F art. nr. 795 

MSX busprint 

EPS 86003 art. nr. 5016 


p.o.a 


f 93,00 
f 14,10 
f 185,00 


ZO KUNT U BESTELLEN 


4. Per brief met ingesloten euro- 
cheque, groene betaalkaart of 
een girobetaalkaart (pas- 
nummer niet vergeten). Ver- 
zendkosten f 6,50. Geen 
minimum orderbedrag. 

2. Vooruitbetaling op onze bank- 
rekening NR. 69.71.10.893 of 
op onze postrekening 
NR. 47.12.479. 

Verzendkosten f 6,50. 
Geen minimum order- 
bedrag. 

8: teieoniet of per briefkaart 
onder rembours, min!mum 
orderbedrag f 50, —. Verzend- 
kosten f 8,75. U betaalt dan 

aan de postbode. 
openingstijden 
‘s-Maandags GESLOTEN 
Dinsdag t/m Vrijdag 10-18 uur 
Zaterdag 10-16 uur 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
Papaverweg 3 Amsterdam-Noord tel. 020-3275174 


